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1. Wstep

1.1. Przedmowa.

Niniejsza instrukcja zostata opracowana stosowaipastanowig Ust. 6 pkt. 8 Aprobaty
Technicznej CNTK Nr AT/09-2006-117-00 ,Rozjazdy krayzowania tramwajowe” oraz
Aprobaty Technicznej CNTK Nr AT/09-2006-118-00 ,przady wyréwnawcze i szyny
przegciowe nawierzchni tramwajowej”.

Trwalos¢, niezawodnét i bezpieczéstwo eksploatacji rozjazdéw i skeaywan torow
tramwajowych, przyrgdow wyrownawczych szyn pragjowych oraz ich podzespotow
I czesci zalery od poprawnego przgfia rozwhzan projektowych wynikajcych z prognoz
obciazenia przewozami, dobrego wykonania konstrukcji amdpw i skrzgowan torow
tramwajowych przyradow wyrownawczych szyn przejowych zgodnie z zatwierdzen
dokumentag oraz poprawnego procesu utrzymania w celu zabezgnga gotowsi

eksploatacyjnej w torach o szerékpl435mm i 21000mm.

1.2. Zakres stosowania instrukciji.

W niniejszej instrukcji okrdono wymagania dotyaze wykonania rozjazdow i skrzgwan

torbw tramwajowych, przygddw wyrdéwnawczych, szyn przejowych, czscCi

rozjazdowych i skrzsowan w torach tramwajowych przez producenta; warukkadowania
i transportu; warunki monta i wbudowania w tory; warunki utrzymania i konsapy oraz

warunki gwarancyjne.

1.2.1 Instrukcja zawiera réwnie informacje o wplywie przygcia parametrow
eksploatacyjnych i technicznych oraz standardéwskakcyjnych na piniejsz eksploatagj

rozjazdow i skrzyowan tramwajowych w torze.

1.2.2 Instrukcja odnosi si do rozjazdéw i skrzyowan tramwajowych, ich ogci
skladowych, przyrmddéw wyrownawczych i szyn pragjowych wyprodukowanych w KZN
.Biezanow” Sp. z 0.0. oraz do wykonania rob6t maateych tych urzdzen na placu

budowy przez KZN ,Bigan6w” Sp. z 0.0.



2. Odniesienie do normatywow i literatury

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

Aprobata techniczna CNTK Nr AT/09-2006-117-00 Ry

I skrzyzowania tramwajowe” Warszawa 2006r.

Aprobata techniczna CNTK Nr AT/09-2006-118-00 ,Reagy wyrdwnawcze i szyny

przegciowe do nawierzchni tramwajowej” Warszawa 2006r.

Wytyczne techniczne projektowania budowy i utrzymamoréw tramwajowych;
wydane przez Ministerstwo Administracji i Gospodarkerenowej i Ochrony
Srodowiska, Departament Komunikacji Miejskiej i Drdyarszawa 1983r.

PN-K-92011 , Torowiska tramwajowe — wymagania i bad&1998r.

PN. EN14811 ,Szyny rowkowe i profile konstrukcyjseecjalne do budowy toréw
i rozjazdow tramwajowych” palziernik 2006r. Wydana przez Polski Komitet

Normalizacyjny
Warunki Techniczne WT/BS-/J.010 dostaw szyn trarowggh MITTAL; 2006.02.03

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn KoleyaWw Nr WTWiO-ILK3-5181-
2/2004/EP z dnia 01.09.2004r.

PN-EN 13674-1 ,Szyny kolejowe o0 wadze poey 46kg/lmb 2003r.
i PN-EN 13674-2 ,Ksztattowniki do rozjazdow” kwiesti 2006

PN-EN 1ISO6506-1 ,,Pomiar twarda metali metod Brinella.

EN ISO10003-1 ,Materiaty metalowe — pomiar twastiometod, Brinella” Metoda
bada.

EN10163-1:1991 ,Warunki dostawy dotyce stanu powierzchni blach, blachy

uniwersalnej oraz ksztattownikéw stalowych walcoy@nna gogco”

Warunki Techniczne utrzymania nawierzchni na lihidkolejowych — Warszawa
2002r. — Zatcznik do Uchwaty Nr 155 Zagdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
z dnia 06.06.2002r.



2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

ID5 (D7) ,Instrukcja spawania szyn termitem” z 2005
Zaktadowe Instrukcje i procesy technologiczne.
System Zarzdzania Jakséria 1ISO-9001. — Bureau Veritas Certyfication 09.03.200

D-16 ,Instrukcja bada defektoskopowych szyn, spoin i zgrzein w toradtisPKP”
z dnia 11.11.1996r.

PN-EN 102004-204 Wyroby metalowe rodzaje dokumerkomtroli

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni€d02 w sprawie

deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych Dz. U. Nr. 198/2004 poz. 204
PN-EN-22768-1:1990 (Tablica 1) Wymiary nietolerovean

Henryk Batuch ,Diagnostyka nawierzchni kolejowej’Ri. Warszawa 1978r.
Kazimierz Towpik ,Utrzymanie nawierzchni kolejowéjVKit. Warszawa 1990r.

Jan Kubalski ,Tory tramwajowe” WKit. Warszawa 1978r.




3. DEFINICJE.

3.1. Nawierzchnia szynowa tramwajowa.

Pod pogciem nawierzchni szynowej tramwajowej rozumie lsbnstrukcg sktadagca sie
Z toru, rozjazdu, skrzpwania, przyradow wyrownawczych szyn przejowych utazonych
na podbudowie stanowadej podparcie stalowej konstrukcji toru tramwajowegrzenosacej
na grunt obcizenia stale i ruchome zwdane z ruchem pojazdéw tramwajowych i innych

pojazdow poruszagych sg¢ po tej samej jezdni.

3.2. Parametry techniczno — eksploatacyjne.

Parametry techniczno-eksploatacyjne to waitonakzenia przewozow wytane
w wagonach na godzin T4brutto/rok (min ton brutto/rok) [g=Tg/rok]:

* ruch ckzki — 45-60 wagonow na godzir§1800 t/h) i g= 8 Tg/rok

e ruchséredni — 20-45 wagonow na godgzi(600-1000 t/h) i 8 Tg > @ 5 Tg/rok

* ruch lekki — do 20 wagonow na godzifdo 600 t/h) i q < 5 Tg/rok

obciazenie linii przewozami Tg brutto/rok, gikosci maksymalnej tramwajow [km/h],

naciskow osi wagonow na szyfkN], masy wagonow lub sktadow wagonowych[Mg].

3.3. Rozjazd tramwajowy.

Przez rozjazd tramwajowy — rozumie sipecjala konstrukcg torowa wykonary z szyn
rowkowych tramwajowych, ksztaltownikéw stalowychla¢h, elementéw zEzonych
umazliwiajaca przejazd pojazdéw szynowych z jednego toru na idaugodpowiedm
predkoscia.

3.4. Utrzymanie nawierzchni szynowej i tramwajowe].

Pod tym pogciem rozumie s dzialania zwizane z procesem diagnozowania jej stanu,

konserwagj, remontem i modernizagj

3.5. Proces diagnostyczny.

Pod tym pogciem rozumie si dziatanie zwizane z planowaniem, przygotowaniem,
realizacy bada, pomiarow i kontroli, anali techniczia elementéw konstrukcyjnych
nawierzchni podtorza i obiektéw zynieryjnych, uradzer grzewczych, urmzen

odwadniajcych, uradzen nastawczych i napldw w rozjazdach, ocenich stanu



technicznego oraz formutowaniem wnioskéw dotpyzh warunkéw eksploatacyjnych

i naprawczych.

3.6. Konserwacja nawierzchni.

To czynndci polegajce na usuwaniu drobnych usterek moggch na celu utrzymanie
sprawndci technicznej nawierzchni, a w szczegdélricwzynngci wymienione w rozdziale 1V

ust. 2.1 wytycznych (poz. 2.3 niniejszej instrukcji

3.7. Naprawy torow i rozjazdow

To czynndci wyszczegolnione w rozdziale IV ust. 2.2 wytycehy(poz. 2.3 niniejszej

instrukciji).

3.8. Modernizacja nawierzchni.

To wykonywanie rob6ét umidiwiajacych zmiag warunkow wytkowania linii

tramwajowe;.

3.9. Uprawniony pracownik komorki diagnostycznej.

Pracownik zarzdcy infrastruktury tramwajowej lub podmiotu wykoacggo obowizki
w imieniu zaradcy posiadajcego w zakresie swoich obawkow prowadzenie bada
i pomiaréw, interpretagj uzyskanych wynikdw i okgtenie warunkOw bezpiecznej

eksploataciji linii tramwajowej lub elementu tejilifrozjazdu, odcinka toru itp.)

3.10. Kierownik robot.

Pracownik nadzoru posiaday niezlgdne kwalifikacie do kierowania robotami

spetniajcy wymagania okidone w prawie budowlanym.



3.11. Gradient.

Gradient to wart& zmiany mierzonego parametru toru lub rozjazdu r(dasci)

na diugdci 1 metra.

s ? gradient = 2mm/1m

1m

A
A 4

3.12. Temperatura neutralna.

Temperatura szyny toru bezstykowego Ilub szyn w ammgch przygotowanych
do spawania, przy ktoérej na okienym odcinku toru nieobgionego ruchem, nie wygiuja
sity podtwzne. Temperatura neutralna w szynach torow tramwgibwlub rozjazdach
powinna miéci¢ sic w zakresie +15°C do 30°C. W zakresie tych tempengadwinny by

przytwierdzone i spawane szyny w torach lub rozaid

3.13. Pefzanie szyn.

Podtwne przemieszczanie gsiszyn w jednym kierunku, lub kierunkach odwrotnych
wywotane zmianami temperatury, jednokierunkowym hem pojazdow, hamowaniem
pojazdéw przed przystankami, lub damgm hamowaniem wynikagym z uwarunkowa
ruchu miejskiego orazenigciami szyn w torach lub rozjazdach.

3.14. Przyrady wyréwnawcze (zicza dylatacyjne).

Konstrukcje szynowe sktadge st z iglicy (szyny dziobowej) i opornicy (szyny boegh
skrzynki odwadniajcej i elementow patzen poziomych i pionowych do wbudowania w toki
szynowe w celu umidiwienia wzajemnego przesuwaniag siglic wzglegdem opornic

w kierunku podtlanym w zakresie od 60mm, 100mm, 200mm i 300mm odedmo do



zmiany temperatury w szynach bezstykowych lub ruclpdzesta mostowego w jednlub

druga strorg (nad tazyskami ruchomymi).

3.15. Szyna przéciowa

Konstrukcja szynowa do wbudowania w toki szynowedmnych wysokdciach szyny
lub szerokéci gtéwki i stopki do paiczenia dwoéch typdw szyn sposobemubowym
na tubki, przez spawanie termitowe, elektroiskrolué elektryczne tukowe w ostonie

gazowej.
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4. Rozjazdy |1 skrzyzowania tramwajowe ich parametry

eksploatacyjne 1 techniczne, standardy konstrukcyie,

odmiany, podstawowe zespotly, wymagania i odbiory ¢bniczne.

4.1. Rozjazdy i skrzyowania tramwajowe produkowanea swedlug parametrow

eksploatacyjnych, technicznych i standardéw  kokstrimych  okrdlonych

w specyfikacjach technicznych przez Zamawgago uzgodnionych zzytkownikiem

4.1.1 Parametrami eksploatacyjnymi s

41.2

a)

Predkos¢ maksymalna po torze prostym i w tukach o stosowhrngarametrach
z przechytls i do 5-10km/h po rozjazdach i skeoyvaniach toréw w wztach
rozjazdowych, na skrzgpwaniach ulic i placéw, na ktorycha zastosowane
minimalne tuki poziome bez przechyiki.

Natezenie przewozow wytane w wagonach na godzin

Obciazenie linii (pojedynczego toru przewozami wyoae w Tg brutto/rok
[g=Tg/rok])

Maksymalny nacisk osi taboru na szyBOkN — pojedynczego kota 40kN
na szyR.

Skrajnia budowli i skrajnia taboru oktena w wytycznych technicznych [2.3]
Catkowite obcizenie linii (pojedynczego toru przewozami wioae w Tg brutto
[Q=Tg brutto]

Parametrami technicznymi:s

a)

b)

Wartas¢  promieni  tukéw poziomych i pionowych toréw i rozgow
tramwajowych.

Szeroka¢ toru mierzona midzy wewretrznymi kranedziami gtowek szyn

- rowkowych — 9mm potej powierzchni tocznej szyn Ri60

- kolejowych — 14mm powej powierzchni tocznej szyn o waftd nominalnej
1435mm i 1000mm.

Odchyiki szerokéci toru wykonanego rozjazdu przez producenta, pamtsio

w torze i po paiczeniu tukéw szynowych metadubkowa lub przez spawanie

11



f)

oraz po wykonaniu robot towarzygxch i zgtoszonych do odbioru nie powinny
przekraczé&

- na prostej £ 2mm

- na tukach +4mm — na wierzchotku i zero nadwtuku

- w tukach nie dopuszczagsiwezenia toru

- odchyiki odlegiéci pomkdzy punktami charakterystycznymi nie powinny

przekroczy¢ £ 5mm
Gradient szerokai toru (2.3 ust 2.2.1) nie powinien przekracZ367 mm/1lm
diugcici toru (tj. £ 2mm/6mb toru), to znaczye odlegtd¢ od zawezenia -2mm
do poszerzenia +2mm nie weby mniejsza ni 6m
Przechytka toru w tukach okilena jest w Wytycznych Technicznych (2.3 i 2.4)
Dopuszczone warfoi przyspieszenia niezrownow@nego ze wzgdu
na niestosowanie przechytki w torach i rozjazdadhartas¢ ta nie powinna
przekracz& na torach zwrotnych rozjazdow przy ofg@niu przewozami
0<qg<5 Tg/rok [5mIn ton brutto/rok]

Obliczona wedtug ponszego wzoru:

= M_h 0,65m/$
aoo&r.— R 153[, m]

gdzie V — pedkos¢é maksymalna w [m/s]
R — promi#a tuku kotowego w [m]

h — przechytka w [mm] (w tym przypadku ®F

dopuszczalna waréé przyrostu niezrbwnow@nego przyspieszenia ze wedgl
na pohczenie tukow kotowych bez krzywej priejowej i przechyiki
oddzielonych od siebie wstawkprost lub stykajcych st ze soh, w tym
pofaczenia torow rozjazdami lub rozjazdéw z tukami peg@pcymi do nich

obliczona wedlug ponszego wzoru

12



1 2
Vmax (anax( ) * 3max( )

9 = Zo(wagripm S Qop S 1m/s

gdzie Vhax—[m/s]
B, anar® - obliczone niezréwnowane przyspieszenie wasiednich
lukach w [m/ §
| — dluga¢ bazy sztywnej wagonu tramwajowego, pergj6m
Ipmin — wstawka prosta powdzy tukami [m] jeeli pozwalaj na to
warunki terenowe — zgodnie z wytycznymi [2.3]

amlX(l)

sumuje st w przypadku tukéw w odwrotnych kierunkach; odejmsie

— niezrownowaone przyspieszenie boczne wsiednich tukach;
w przypadku tukéw tego samego kierunku

4.1.3Dopuszczalna pdkos¢ V [km/h] na rozjazdach w kierunkach zwrotnych iwgztach
rozjazdowych w zalsosci od promieni tukéw, niezrownowanego przyspieszenia
odsrodkowego ze wzghbu na niestosowanie przechyiki i przyrostu niezrowazonego
przyspieszenia podano w Tabeli 1.

a [m/s’] — niezréwnowaone przyspieszenie

¢ [m/s%] — przyrost niezréwnow#nego przyspieszenia

13



Tabela 1.

Dopuszczalna Przyspieszenie Przyrost
predkosé Promien tuku niezréwnowazone przyspieszenia
V max [km/h] R [m] Ve j m niezrébwnowazonego
V<2914R TR ¢ [m/s]
5 R < 18 Jereli pozwalaj warunki | ¢ < 1 m/$

konstrukcyjne pojazdu
Przyrost nierébwnowar

10 18<R<30 amax< 0,42 zonego przyspieszenia
nalezy sprawdza kaz-

15 30<R<50 anax=< 0,57

dorazowo w zabnosci
20 50<R<75 anax=< 0,62

od zastosowanych pro-
25 75<R<110 anax=< 0,64 mieni ukéw W
30 110<R<150 anax< 0,63 rozjazdach i pat
35 150< R< 190 < 0,63 czeniach midzyrozjaz-

dowych na cale
40 R>190 anax=< 0,65

dlugcéci trasy przeja-
zdu  tramwaju W
obrebie skrzyowania
lub  wezla rozjaz-

dowego

Predkos¢ pojazddéw szynowych wyznacza najmniejszy wysjacy promiei tuku poziomego

wystepujacy na trasie przejazdu w alme wezta rozjazdowego.

4.1.4 Przekroczenie parametrow zawartych w Tablicy lzenspowodowa przekroczenie

dopuszczalnej sity poprzecznej foadkowej) na tuku, co doprowadzi do wykolejenia
pojazdu.

Sprzyjapca okolicznagcia do wykolejenia mge by zwzycie boczne szyny w toku
zewretrznym, jak rownie zuwzycie obrzey na obeczach kot, siodtowe zycie obeczy

I nieczyszczonetobki w szynach rowkowych.

4.1.5Standardy konstrukcyjne.
Standardy konstrukcyjne rozjazdéw powinnoe¢ sodnig¢ do istniejcego uktadu

geometrycznego toréw i rozjazdéw w przypadkwsciowej modernizacji lub wymiany

14



elementow (zwrotnice, szynyadzace, krzyownice). W przypadku peinej modernizacji
I wymiany wezta rozjazdowego powinno ¢siuwzgkdni¢ wszystkie okolicznéci mapce
wptyw na koszt inwestycji, trwakd techniczm i koszty utrzymania, a mianowicie:
a) Wazrost lub spadek natenia przewozow i obgienia torow i rozjazdéw w Tg brutto
na rok (prognoza przewozowa)
b) Stopie i szybka¢ degradacji technicznej poprzedniego uktadu padewozjazdowym
c) Rodzaj i charakterystyk kursupcego taboru tramwajowego oraz stan utrzymania
podwozia, w tym zestawow kotowych
d) Wyskpujace na rynku materiaty konstrukcyjne do produkcjtadidw rozjazdowych
i toréw, posiadajce wy.sze parametry wytrzymaioiowe w celu obriienia kosztow
utrzymania, spowolnienia degradacji w czasie icep®atacji i wydtizeniu cyklu
naprawczego
e) Wykorzystanie prac badawczych i nowoczesnych rezafii konstrukcyjnych
stosowanych w projektach krajowych i zagranicznyehréwno w samych
konstrukcjach toréw i rozjazdéw, jak rowniéch zabudowie, wibro i hydroizolaciji

oraz oddziatywania ngrodowisko.

4.1.5.1 W standardach konstrukcyjnych powinne wivzgkdnic¢

a) Typ szyny rowkowej zgodnie z PN-EN 14811, wys@kogatunek stali oraz
parametry wytrzymakziowe jak: wytrzymaté¢ Ry, twarddéé HBW, wydtuzalngs¢
liniowa [2.5].

b) Typ, rodzaj i parametry wytrzymaiciowe odcinkdw szyn najazdowych

c) Rodzaj krzgownic np: szynowe, blokowe Ilub skrzynkowe, paragnetr
wytrzymaltdciowe katy skrzyzowania i parametry wytrzymatoiowe zastosowanych
materiatow

d) Wysokaé¢ i dlugas¢ iglic oraz parametry wytrzymaioiowe zastosowanych
materiatow

e) Dlugos¢ zwrotnic, katy srodkowe, promienie tukow i kierunkdéw zwrotnych

f)  Promienie tukow szymktzacych

g) Rodzaj posadowienia i przytwierdzenia szyn do pazalto

h) Rodzaj ogrzewania zwrotnic

1) Rodzaj odwodnienia z uwzginieniem strefy klimatycznej

j) Napdu i uradzen nastawczych

k) Zabezpieczenia antykorozyjne w tym kokoejektrolityczry
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4.1.5.2 Trwalas¢ elementdow konstrukcyjnych nawierzchni tramwajowej toréw
i rozjazdow.
Szyna, ksztattowniki iglicowe, krzgwnice 9 najbardziej odpowiedzialnymi
elementami nawierzchni tramwajowej. Elementy teedlkne g okresem ich pracy
w torze eksploatowanym. Miartrwatcsci jest wielk@é przeniesionego olwienia
przewozami i wyraona jest w Tdorutto [mlIn ton brutto] na rok.

Szacunkowe ztycie pionowe z funkcji Q mma wyraz¢ wzorem:

U L 0,017 Q +0,6 [mm] (wg. H. Batucha)

gdzie Q — okréla obchzenie toru w [Tg] brutto co daje okoto 0,62 mm / ¢ bBrutto

na proste;j.

Szacunkowe ztycie pionowe i boczne szyn ze stali o wytrzyndaldRm > 880 Mp

i twardas¢ 269 HB — 300 HB z funkcji promienia tuku R [m] boiazenia przewozami
Q [Tg brutto] na podstawie obserwacji i pomiarowasrtych KZN ,Biganow”
Sp. z o0.0., bada Centrum Naukowo Technicznego Kolejnictwa w Warseaw

i dostpnej literatury [2.20] przedstawia Rysunek 1.

16



Rysunek 1.
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Obcigzenie roczne obliczagivediug wzoru

Q :Z Dp * Kp * Py + ZDW *Kw * Psy [Tg brutto/rok]

Y. Dy — liczba dni powszednich wagju roku

> Dw— liczba dni wolnych i dnéwiatecznych w cigu roku

Kp — liczba kursow na delw dni powszednie

Kw — liczba kurséw na debw dni wolne iswieta

Ps; — $rednia masa pogju tramwajowego w [Mg] (naly przyjmowa& wagon NTG6
— 40Mg)

Przy zatlgeniuze )’ D, + Y Dy = 365 dni

4.1.5.3Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi [2.3] w torachoizjazdach tramwajowych nie
stosuje si poszerzenia toru w tukach.
Brak poszerzenia powodujge w czasie jazdy pojazdu tramwajowego wpysije
zakleszczaijce wpisywanie wszystkich kot wézkéw wagonowych (wirdupcych
tramwajach najcgciej kursup wagony o rozstawie kot od 1800mm — 1900mm
i rozstawie wozkow 6000mm). Schemat takiego wpisyev@rzedstawiono na Rys. 2.
Zakleszczone wpisywanie powoduje zdu boczne naciski két na szyny i ich
rozprzenie, a nagpnie tarcie obrzea kota o szya i ich zuzycie. Na rysunku
zaznaczono jak nabiegag koto w punkcie B powodujgcieranie gtéwki szyny toku
zewrgtrznego, a w punkcie DBcieranie kierownicy w szynie tuku wewtnznego.
Natomiast koto w punkcie A powodugeieranie kierownicy szyny toku zewtnznego,
a w punkcie Gcieranie gtowki szyny toku wewtrznego.
Sytuacja taka ma miejsce szczegolnie gztach rozjazdowych, gdzie zastosowano tuki
0 R<25m.
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Rysunek 2.

Schemat zakleszezajgcego
wpisywania Sie wagonu w tuk toru

0s 60 0s AC

A 5) .
Zuzycie szyny

Ffektem zakleszczenia FAI wnetrzne; | wewnetrzne:
jest powstawanie sladu / A.’ e e

podwéjnego rowka w < 2
krzyzownicy i szynach
najazdowych >
",/ Srode oy Y Kierunek
0 R Jozdy
a Zuzycie odbojnicy

. 5
D

i I

KIERUNEK
PROMIENIA

Rys.nr 1

W zwiazku z powyszym naley unikac w rozwigzaniach dokumentacyjnych tukéw
0 promieniu R < 25m, poniewawystipi przyspieszone zycie szyn rowkowych
i krzyzownic w weztach rozjazdowych i uktadach torowych jak przedsbao

na Rys.1, a ponadto tarcie két o szynyepgaje hatas w mieie.

4.1.5.4 Zuzycie pionowe i boczne szyn ocenig $ia podstawie zmniejszenia wysékb
szyny lub ubytku przekroju poprzecznego szyny.
Z punktu widzenia eksploatacji nale rozpatrywa tacznie dobor trwaltri stali

szynowej oraz olgczy kot, poniewa istnieje zalenos¢ miedzy procesem zycia
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obreczy szyn, a rodzajem i wytrzymatng stali szynowej i olgczy koét. Za korzystny
uznaje st stosunek twardei materiatu obgczy do twardéci stali szynowej rowny
(1,2:1,0) [2.21]

Przykiady:
1. Stal szynowa o R> 880 MPa i twardg 269-300HB

— Stal ob¢czy 0 R, > 1057 MPa i twardéei 322-360HB
2. Stal szynowa o R> 960 MPa i tward& 290-330HB

— Stal obgczy 0 R, > 1152 MPa i twardici 348-396HB
3. Stal szynowa o R> 1175 MPa i twarda@ 340-390HB

— Stal obg¢czy 0 R, > 1410 MPa i twardéci 408-468HB

4.1.5.5 Wielkas¢ zuzycia bocznego.

O wielkosci zuzycia bocznego decyduje zaréwno konstrukcja jakan dechniczny
pojazdu (zaycie kot podwozia, a szczegolnie powierzchni zewanej | wewnritrznej
obrzeza), wartdci szerokéci dolnej krawdzi obrzea po obwodzie kota, ktora
decyduje o wart@iach wys¢pujacych napezen kontaktowych przy przejelzie przez
krzyzownicg, stan nawierzchni (zmieng® krzywizn na diugéci tuku i rézne
twardaici szyn na diugéri tuku, w ktorym ulgone g takze krzyzownice, promié
kota pojazdu)

Istotny jest réwnige stan oraz czyséo wspotpracujcych powierzchni kota i szyny,

a w szczegolni szyn rowkowych i rowkow krzxownic.

4.1.5.6 Na wzlach rozjazdowych gdzie wyguja tuki o r&nych krzywiznach,
w ciagu ktorych utaone @ rowniez krzyzownice, powinny b§ utozone szyny
i rozjazdy z materiatow, ktérych zycie kedzie postpowato réwnomiernie.
Charakterystyk taka przedstawia Rys. 1.
Wybor materiatdw powinno si dostosowé& do prognozowanego maksymalnego
obciazenia przewozami, przy ktérym spodziewane jest mahn@ zuycie elementow
nawierzchni kwalifikupc do remontu i wymiany po dokonywanych w okresie
miedzynaprawczym, zabiegach konserwacyjnych i utrzyavaych (naley réwniez
uwzgkdni¢ koszt zaktoce komunikacyjnych i koszty rob6t drogowych

na skrzyowaniach ulic).
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Przyktad.
Jezeli obcihzenie przewozami Tg brutto / rok wynosi 4 Tg brutié/ na jednym

kierunku jazdy, a na g¢le rozjazdowym zastosowano:

- szyny o R,> 880 MPa i twardéci 269-300HB

- zwrotnice w rozjazdach o R =50m (36

- tory zwrotne w rozjazdach oR25m

- tuki w wezle rozjazdowym 2K R<100m
To maksymalne dopuszczalnezycie szyn wysipi na tukach o R=21m po okresie
jednego roku, natomiast w tukach o promieniach:

R = 25m po okresie 2,5 roku

R = 50m po okresie 4 lat

R = 75m po okresie 5,2 lat

R = 100m po okresie 8 lat
Przy zrownowaeniu obcizenia na wszystkich kierunkach do 2 Tg brutto/rokesk
eksploatacji wydhay sie dwukrotnie.
Jezeli ze wzgéddéw potrzeb komunikacyjnych nie mrma obniky¢é obchzenia
przewozami, to powinno gizastosowa szyny i materiaty na elementy rozjazdowe
o0 wyzszych parametrach wytrzymatowych tj. szyny o R > 960 MPa i twardsxi
290-330HB lub R > 1175 MPa i twardéi 340-390HB i materiat na krzgwnice
o twarddci 400-450HB.

4.1.5.7 Zastosowanie materiatdbw 0 podiggonych parametrach wytrzymé&ttowych
wydtuza czas pracy szyn w torze orientacyjnie od 1,5K@nie przy zaleeniu,
ze stosunek twardoi materialu obgczy do twardéci stali szynowej jest rowny
(1.2:1.0)

4.1.5.8 Uwzglkdniajac zuzycie boczne i pionowe szyn oklamy dopuszczalne zucie
catkowite szyn, ktore kwalifikuje je do wymiany.
Ponizej w Tablicy 2 przedstawiono orientacyjne zastosowg@atunku stali szynowej
do budowy wztow rozjazdowych i torow w tukach w zalesci od obcizenia
przewozami przewidywanego bocznego, pionowego kosatego dopuszczalnego
zuzycia i minimalnego dopuszczalnego promienia tukuliwg wytycznych [2.3].
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Tablica 2.

Zuzycie [mm] dla R=25m
az i zuzycie/rok Z i
Lp Tg Bo;zne PIOI’FI)OWG id B uwzgl. gat. pracy normy Br?;aélllla
brutto/rok Z~P + — | Stali szynowej w PN-EN HB
[mm] [mm] 3 Wz torze 14811
[mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1| 0<g<05 | 1,2 0,2 0,6 1,0 17 | ooite 260300
R260
- iglice R260 320-360
2 | 05<0<1,0 1,7 0,4 1,0 1,0 8,5 - krzyzownice 380-400
) fl?j/er;;/dowe, 360-390
3 |10<0g<15 2,5 0,7 1,5 1,0 57" ';'rf)::;‘e'( 260-300
- Szynyi
4 | 15<0<2,0 3,5 0,9 2,1 0,5 8,5 o;z))érr)mlilce 290-330
R290GHT
- iglice R260 320-360
5| 20<0gg25 4,5 1,2 2,7 0,5 6,8 | - krzyzownice 380-400
- szyny
najazdowe, 360-390
6 | 256<0<3,0 5,5 1,4 3,2 0,5 5,7 | - Kierunek 260-300
prosty
7 | 3,0<0g<35 6,4 15 3,7 0,4 6,1 - Szynyi
opornice 340-390
R340GHT
- iglice R260 340-390
8 | 3,5<0g<4,0 7,3 1,7 4,2 0,4 5,3
- krzyzownice 400-450
oy 360-390
9 | 40<g<45| 85 1,9 4,8 0,4 4,8| najazdowe, )
- Kierunek 260-300
prosty
10 g<4,5 9,3 2,0 51 0,4 4,3

Uwaga: Przy zastosowaniu tukow [R] o wadiach mniejszych lub wkszych od 25m naky wartcci z
tablicy skorygowa wedtug Rys. 1

Prognozowana liczba lat pracy szyn w torzse:—l_Q—

gdzie

qxW.

z

Q - obazenie przewozami graniczne [Tg brutto] odczytywaneRys.1.

przydanym promieniu tuku [R]

g — obaienie przewozami Tg brutto / rok (prognozowane hitiyiczne)

W — wskanik zuzycia uwzgkdniajacy gatunek stali
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Przykifad:
dla Q=8,5Tg (odczyt z Rysunku Nr 1)

q=0,8 Tg/ rok (odczyt z Tablicy 2 p&}
W=1

85Tg

Ls=———2—— =106lat (przyjmuj 11 lat
08Tg/rok 1L (prayjmujenmy )

| jest to liczba zawarta w przedziale poz. 1 aBIiEy 2. czyli 8,5<11<17

Zgodnie z wytycznymi [2.3] pkt. 3.1
Dopuszczalne zycie szyn w rozjazdach dla toréw o szeraid 435mm.
- dopuszczalne zycie boczne iglicy — 10mm
- dopuszczalne zycie pionowe iglic i szyn w zwrotnicach 15mm
- dopuszczalna szeratoru w obu kierunkach tj. prostym i zwrotnym
na prostych i w tukach o promieniu=RLOOmM — 1445 (+10)
na tukach o promieniu R < 100m 1450 (+15)
Dopuszczalna szerokdtorow o nominalnej szerokoi 1000mm
- na prostych i ftukach o R100m 1010 (+10)
- na tukach o promieniach R < 100m 1015 (+15)
Dopuszczalne ziycie pionowe gtéwki szyny rowkowej£18mm
Dopuszczalne zycie boczne gtéwki szyny B 15mm
Dopuszczalne zycie pionowe i boczne gtowki szyny Z 18mm

Obliczonego wedtug wzoru:
Zo=P +§ <18 mm

przy zataeniu,ze zuycie boczne B nie m@ by wicksze od 15mm, mierzone na wysé&io
9mm ponkej gornej powierzchni gtdéwki szyny rowkowej jak @aano na rysunku 1 (zycie
boczne B szyny rowkowej powoduje zkszenie szerokmi toru o 15mm, ktéra jest

maksymad dopuszczalpszerokdcia toru na rozjazdach i torach.
4.1.5.9 Szyny i pozostate elementy rozjazdow uktadaneokr@lonych kierunkach jazdy

i okreslonym obcazeniu przewozami powinny kyo takich samych parametrach

wytrzymataciowych jakie wyznacza zastosowany minimalny pranhigu.
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Powyzszy warunek uzasadnia ograniczenie wymiany lub avaprtylko elementu

najszybciej zaywajacego Sst.

4.1.6 Odmiany rozjazdow i skrzyzowan tramwajowych

4.1.6.1Uktady linii tramwajowych wymagaj pofaczen torow w celach eksploatacyjnych
i gospodarczych, shq do tego rozjazdy:

a) Jednotorowy pojedynczy, zawiegay jedra zwrotnic; i jedma krzyzownice
(lewy i prawy) [Zahcznik Nr 1,2]

b) Jednotorowy podwdjny, zawiengy dwie zwrotnice i trzy krzyownice
[Zatacznik Nr 3]

c) Dwutorowy pojedynczy, niepetny zawiegay jedm zwrotnie i pigc
krzyzownic (lewy i prawy) [Zadcznik Nr 4 i 5]

d) Dwutorowy pojedynczy, peiny zawieagly dwie zwrotnice i SZ€ krzyzownic,
lukowy i jednostronny (lewy lub prawy) [Zgdznik Nr 6 i 7] i tukowy
dwustronny [Zadcznik Nr 8]

e) Dwutorowy podwadjny, zawieragy cztery zwrotnice i osiemgeie krzyzownic
[Zatacznik Nr 9]

4.1.6.2 Skrzyzowania toréw klasyfikowaneasv zaleznosci od liczby krzyujacych sk torow
jako:

a) Jednotorowe pojedyncze zawiexag cztery krzyownice [Zahcznik Nr 10]

b) Dwutorowe pojedyncze zawiesgpe osiem krzyownic [Zabhcznik Nr 11]

c) Dwutorowe podwojne zawiergje szesngie krzyzownic [Zakcznik Nr 12]

d) Skrzyzowania toréw jak w punkcie a) b) i c) tylko z torakolejowymi
réznych szerokgci i z szyn 49E1, 60E1, 54E

4.1.7 Podstawowe zespoty i wymagania

Podstawowymi zespotami rozjazdow s
a) Zwrotnice (z systemem grzewczym i odwodnieniowym)
b) Krzyzownice
c) Szyny hczace
d) Napdy i urzadzenia nastawcze
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4.1.7.1Rozjazdy proste, zjazdy, mijanki, stacjenkowe i postojowe, wjazdy i wyjazdy do
zajezdni, tory gospodarcze powinnyc¢bgnormalizowane w przynajmniej giéwnych
elementach tj. zwrotnice i krzgwnice proste o skosie 1:6, krzywizny w tukach

przegciowych R=50m

4.1.7.2R6znorodnd¢  sytuacji na skrzyowaniach, placach rondach, skrawaniach
dwupoziomowych, sprawiae elementy rozjazddéwasczesciowo niepowtarzalne
i powinny by¢ projektowane indywidualnie. Projekty rozjazdow pomy uwzgkdnia
typowe znormalizowane elementy np. zwrotnice, szygzace, krzyownice

(w zajezdniach).

4.1.7.3Wobec specyficznego dla toréow i rozjazdow pgpstvania polegagego
na indywidualnym rozwizaniu uktadow geometrycznych wembach rozjazdowych
producent  rozjazdow  powinien  dostoséwa standardy  konstrukcyjne
do indywidualnych wymagaZamawiagcego. Wymagania te powinny dpkreslone
w specyfikacji technicznej przez Zamawi@ggo i odpowiada aktualnej wiedzy
technicznej, obowazujacym polskim i europejskim normom oraz przytoczonym

zaleceniom w punkcie 4 niniejszej instrukciji.

4.1.7.4Charakterystyka techniczna zwrotnic.
Zwrotnice & wykonywane zgodnie z Wytycznymi [2.3] zarO6wno wraith
0 szerokéci 1435mm jak i 1000mm produkowang anrotnice o dtugéci 5300mm
promieniami R = 50m i4cie srodkowym 6.
Odstpstwa od tej zasady powinny dygodne z Wytycznymi [2.3], uzgodnione

z wytkownikiem i zapisane w specyfikacji technicznejgz zamawiagcego.

4.1.7.5W zaleznosci od kierunku odgakienia toru zwrotnego wzgllem toru zasadniczego
rozr&gnia sk zwrotnice lewe i prawe; W zaeosci od przygtego przekroju
poprzecznego iglic, a zwlaszcza ich wysakaraz sposobu podparcia produkowane
Sa zwrotnice:
a) Z iglicami niskimi o wysokéci 60mm i 75mm, podpartymi w sposélkagly na
ptycie slizgowej
b) Z iglicami wysokimi z ksztaltownika 149 o wysoé@ 116mm (zgodnie
z PN-EN 13674-2 (2.8.1) podpartymi w sposob nglgi Zasady konstrukcji tych
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dwoch rodzajow zwrotnic przedstawia rys. 4 i 5 Afatomiast zwrotnig
z wydtwong streh iglic przedstawia rys. 3 w Aprobacie Technicznej
Nr AT/09-2006-117-00

4.1.7.6 Rodzaj i standard konstrukcyjny zwrotnicy powinieyt okreslony w specyfikacji
technicznej przez Zamawigego i uzgodniony przezzytkownika uwzgédniajac

uwarunkowania i zalecenia niniejszej instrukcji.

4.1.7.7 Charakterystyka techniczna keoyvnic.
Krzyzownice skiadaj sic z bloku krzyownicy i przyspawanych do niego czterech
odcinkébw szyn rowkowych. Stosowane krzyzownice z bloku statego Ilub
krzyzownice skrzynkowe (z blachy 28-30mm).
Cechy geometryczne i konstrukcyjne tych kiawnic oraz uksztattowanie catej strefy
krzyzownicy zalea od catego uktady geometrycznego.
Szczegbétowe charakterystyki techniczne kmynic zawarte & w Aprobacie

Techniczne.

4.1.7.8 Rodzaj i standard konstrukcyjny keowvnicy powinien by okreslony w specyfikacji
technicznej przez zamawagpgo i uzgodniony przezzytkownika uwzgédniajc

uwarunkowania niniejszej instrukcji.

4.1.7.9 Charakterystyka techniczna szyac&cych poszczegoélne elementy rozjazdéw
i skrzyzowania torow tramwajowych. Rodzaj, typ i gatuneklisszynowej oraz
ksztattownikoéw z blach do budowy rozjazdow powinteg okreslony w specyfikacji
technicznej przez zamawaapgo i uzgodniony przezzytkownika, uwzgédniajc

uwarunkowania niniejszej instrukcji.

4.1.7.10 Urzadzenia odwadniage.
Dla odprowadzenia wod opadowych riglenstalow& odpowiedm liczbe skrzynek
i studzienek odwadniggych w torach i rozjazdach wbudowanych w jezdmhiczba
studzienek zaley od powierzchni sptywu oraz spadkéw pagtych i poprzecznych
jezdni i toréw. Skrzynki odwadnigie powinno si umieszcza& w punktach zatomu

spadkow.

26



Na skrzyowaniach ulic w wztach rozjazdowych gdzie skrzynki przyszynowe s
we wszystkich zwrotnicach nalg instalow& dostateczp liczbe studzienek
drogowych ze wzgdu na male spadki poprzeczne w rejonie rozjazdow

tramwajowych.

4.1.7.11 Odprowadzenie wody opadowej przez skrzynki zadzeniami zatrzymggymi
btoto przejmuje kanalizacja miejska przez wypustyskvzynkach odwodniagych
torowych do studzienek ulicznych. Wobec stateg@pikania wody z powierzchni do
podiaza w celu uniknicia degradacji podbudowy, a ngstie konstrukcji stalowej
toréw i rozjazdoéw. Na podbudowie betonowej spadgrpeczny piyty utatwia sptyw

wody do systemu odwadni@ego.

4.1.7.12 Jereli wezel rozjazdowy wybudowany jest w siodle tj. gdy diga
na wszystkich kierunkach jazdy skieroware do wezta rozjazdowego, to przed
zwrotnicami powinno si w odlegt@ci przynajmniej 5-10m instalowapoprzeczne
ekrany odwadniare z odprowadzeniem do kanalizacji miejskiej, ktaegrzymuj
sptywapca wock, btoto ismieci w kierunku wzta rozjazdowego. Ekrany powinng; si
instalowa& niezalenie od skrzynek odwadnigych przyszynowych instalowanych

przy zwrotnicach lub torach.

4.1.7.13 W celu swobodnego odptywu wéd opadowych z powianzehobrebie torow lub
weztdw rozjazdowych, naly utrzymywa w stalej czystéci ekrany odwadniage,
skrzynki przyszynowe, studzienki odwadn@g, rowki szyn tramwajowych

i krzyzownic skrzyowan torow oraz nawierzchaijezdni drogowe;.

4.1.8 Wymagania

4.1.8.1 Rozjazdy i skrzyowania tramwajowe obfe Aprobai Technicza i niniejsz
instrukcp sa przeznaczone do torowisk tramwajowych. Rozjazdgkizyzowani
wystepuja samodzielnie lub w wztach rozjazdowych. Zakres stosowania saany
jest z charakterystykami technicznymi taboru (agéta kotowych, két, wozkow)
parametrami eksploatacyjnymi, parametrami techyicen  standardami
konstrukcyjnymi, standardami utrzymywania, ktére redla zamawigcy

w uzgodnieniu z zytkownikiem infrastruktury sieci tramwajowej.
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4.1.8.2 Wymagania ogolne.
Rozjazdy i skrzyowania tramwajowe stanoyde przedmiot niniejszej instrukcja s
produkowane  wediug dokumentacji technicznej oprac@®y zgodnie
z obowhzujacymi przepisami [2.3] i nagbujacymi zasadami:

a) Bezpiecznego prowadzenia pojazdow szynowych poejoobejmujcymi
dopasowanie geometryczne profili két do szyn, wytha czsci biegowych
pojazdow i wymiarOw toru i rozjazdu lub skeémyvania nie przekraczgjych
dopuszczalnych odchytek ustanowionych przez ohowyice normy,
wytyczne, instrukcje i rozpogdzenia wymienione w punkcie 2.0

b) Konstruowania urgdzen torowych dostosowanych do ohoen osi na szyny
oraz natzenia przewozOow przy zapewnieniu #iwie duzej trwalaci
i niezawodnej eksploatacji zwrotnic i kemywnic oraz toréw gczacych
tworzacych caty uktad wzta rozjazdowego lub pojedynczy rozjazd.

c) Racjonalnej gospodarki ¢iami zamiennymi, przy zapewnieniu ah@vosci
nieskomplikowanej wymiany lub regeneracji w tordengentéw narzonych
na szybsze ztywanie sg.

d) Innymi zat@zeniami wynikajcymi z warunkow eksploatacyjnych danej sieci
okreslonymi w specyfikacji technicznej przez zamawaggo uzgodnionymi
przez uytkownika zahczonymi do zlecenia lub umowy pogdiy

zamawiagcym i producentem.

4.1.8.3 Producent (KZN ,Bigandw Sp. z 0.0. w Krakowie) zobazany jest do aigtego
nadzorowania jak@&i zgodnie z obowizujacym Systemem Zagdzania Jak&ria
— Certyfikat ISO 9001:2000 wydanymi przez Bureau ritds Certification
Nr. PL7000074 2z dnia 9.03.2007. System Zdrania Jakéia zapewnia
identyfikacg dostaw podstawowych materiatdbw wykorzystywanychpdudukcji oraz
identyfikacg wyrobu. Prowadzona dokumentacja jest czytelnavaata i odnosi 8i
jednoznacznie do wyrobu, ktérego dotyczy. Zapevmievprowadzony zintegrowany
komputerowy system kierowania produkdpane g przechowywane w bazie danych

i dokumentach.
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4.1.8.4 Nadzorowaniem obje s nastpujace dokumenty i zapisy:

a)

f)

Atesty surowcow i wyrobow stosowanych w produkgji szyny, ksztattowniki
szynowe, ksztattowniki walcowane, blachy walcowarsdementy ziczne,
materiaty spawalnicze.

Procesy technologiczne, procedury had@emperatury, twardei, dtugaci,

ksztattu geometrycznego, warunki techniczne odbigyrobow.

Dane dotyczce wyposaenia kontrolno-pomiarowego i wzorcowania

Dane dotyczce bada eksploatacyjnych wyrobéw

Protokoty kontroli dostaw, badabezpdrednich , bada niszcacych i odbioréw
koncowych

Ewidencja zgtoszonych reklamacji

4.1.8.5 Wymagania dotyee dokumentacji

Dokumentacja techniczna zamawianych rozjazdow i zyskwan

tramwajowych stanowcych przedmiot niniejszej instrukcji powinna obejwss:

a)

b)

Dokumentagj sytuacyjno-wysoksciowa rozjazdow lub skrzyowan torow, wraz
ze specyfikag techniczm okreslajaca parametry eksploatacyjne, parametry
techniczne, standardy konstrukcyjne, ktére dostamamawiajcy w uzgodnieniu

z wytkownikiem (zaradca infrastruktury tramwajowej)

Dokumentagj konstrukcyjra technologicza poszczegoélnych rodzajow zwrotnic
i krzyzownic lub skrzyowan. Dokumentagj ta wykonuje producent rozjazdéw
uwzgkdniapc wszystkie wymagania oldlene w specyfikacji technicznej
i obowiazujacych normatywach. W przypadku wggbwania odsfpstw od
normatywow wymagana jest zgoda pisemna zamaeégp uytkownika
(zaradcy infrastruktury tramwajowej). Producent rozjaaddémaoze jeden
egzemplarz dokumentacji konstrukcyjnej i mawtaej przekazé zamawiagcemu
do wykorzystania przez zytkownika po zakaczeniu produkcji, odbiorze
technicznym u producenta i odbiorze po meuataa placu budowy. Dokumentacja
jest przekazywana nieodptatnie.

Wykazy materialowe zawiergje ilosci i jakosci wyrobdéw z podaniem
obowigzujacej polskiej normy, warunkéw technicznych lub normyropejskiej
wzglednie innego obovizujacego normatywu (kodeks UIC, kodeks 113,

ktore wykonuje producent rozjazdow
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d) Dokumentagj montaowa rozjazdow lub skrzyowan torow, ktOre opracowuje
producent rozjazdéw; dokumentacjmontaowa producent ma obowzek
przekazd Zamawiagcemu po odbiorze wszystkich wyrobéw u producenta lu
czesci wyrobow wynikajcych z etapowania moriiarozjazdow na placu budowy.

e) Harmonogram produkcji i odbioru rozjazdow i skiawan u producenta,
harmonogram transportu i dostaw na plac budowymbaogram montal
rozjazdow na placu budowy opracowuje zamaweiajwspolnie z producentem
rozjazdow, harmonogram spawania termitowego elepmembzjazdéw na placu
budowy i spawania elektrycznego na placu budowymbaogram odbioru robot
po przytwierdzeniu szyn do pod# i spawaniu termitowym lub elektrycznym,
harmonogram odbioru po zabudowie gérnej warstwydrezorzy wspoélnym
torowisku (opracowuje zamawigy wspolnie z producentem rozjazdow
ze wzgkdow organizacyjnych), harmonogram odbioru némwego przed
podjciem eksploatacji i (dopuszczeniem do ruchu)

f) Dokumentagj geodezyja — plan sytuacyjno-wysokoiowy z o0znaczeniem
wysokasci gornej powierzchni podi@a i gornych powierzchni gtéwki szyny w
miejscach charakterystycznych, osi torow poszczsgbl kierunkow jazdy,
pocztkow i koncow rozjazdow, punktéw matematycznych rozjazdovezpow
i koncow tukow kotowych poziomych, pogtkéw i koncow tukéw pionowych..
Plan sytuacyjno-wysokgiowy powinien opracowa i przekaza zamawiajcy
jednostce montawej i uktadajcej rozjazdy na placu budowy; dokumentacja

geodezyjna jest integralnym dokumentem przy odei&acowym.

4.1.8.6 Dokumentacja dostarczona przez zamawego powinna oké&aé¢ jednoznacznie
uktad geometryczny rozjazdu lub ski#pyania torow z lokalizagj odniesion

do przygtej numeracji rozjazdoéw lub skrzgwan toréw

4.1.8.7 Dokumentacja konstrukcyjno-technologiczna oprasgamarzez producenta, powinna
uwzgkdniac uksztattowanie profilu podimego i szczegotowych przekrojéw
poprzecznych elementow sktadowych zwrotnicy i komynicy, zwlaszcza iglic
i blokow krzyzownic w zakresie niezidnym do ich wtaciwej obrébki, rozwizania
konstrukcyjne wzajemnego peokenia elementéw jezdnych zwrotnicy lub
krzyzownicy, a w odniesieniu do zwrotnicy rozwania dotycace pohczenia iglic

z uradzeniami nastawczymi; wymagania materialowe i tetdgiczne dla
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poszczegolnych elementow zwrotnic i kiawnic dotycacych ich produkcji
i montazu w rozjazdach i skrzpwaniach torow zgodnie ze specyfikatgchniczi
przekazaa przez zamawiagrego.

4.1.8.8 Dokumentacja techniczna rozjazdow i skiawyan tramwajowych powinna posiaéla
numeracg rysunkéw wedtug systemu prziggo przez producenta; dokumentacja
techniczna oraz wszystkie zmiany powinny¢byzgodnione z zamawigjym
i zatwierdzone przez KZN ,Bi@ndéw” Sp. z 0.0. w Krakowie w zakresie ustalonym

w umowie lub zamoéwieniu.

4.1.9Wymagania ogolne ezci sktadowych i akcesoriow

4.1.9.1Projektant, zamawiagy i producent rozjazdow i skrzgwan powinien uwzgtdnic
w jak najszerszym zakresie elementy typowe o paataych rozwizaniach
szczegOtdw konstrukcji utatwiggych uniwersalne ich stosowanie i racjonaln
gospodark czgsciami zamiennymi przez zamawiaggo; wszystkie e&ci sktadowe
rozjazdow i skrzyowan torow powinny by wykonane z materiatdw oldlenych
w dokumentacji technicznej odpowiaglegymi polskim normom, normom
europejskim, aprobatom technicznym, warunkom texzmym wykonania i odbioru;
materiaty i akcesoria dostarczone z innych wytwduowinny posiada atest ich
producentaswiadectwa odbioru i deklaracgzgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem
Ministra Infrastruktury Dz. Ust. Nr. 198 z 2004 zpa&2041 (2.20 i 2.21), Atesty
i swiadectwa odbioru producent powinien przechow§\wezez okres obowzywania

gwarancji wyrobd

! Okresy gwarancji tywanych materiatéw do produkcji rozjazdéw nig tekie same jak okres gwarancji
produkcji i dostaw rozjazdéw i skrzyowan toréw. W zwizku z tym odpowiedzialrié gwarancyjna
producenta rozjazdéw na materialy 7adoy¢ udzielona tylko w zakresie ollenej gwarancji przez dostawc

materiatow.
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4.1.9.2Wymagania aytkowo-techniczne eZci skladowych i akcesoriéw

Poszczegolne exci rozjazdow i skrzyowan toréw, ich ksztatt oraz wymiary
geometryczne powinny byzgodne z dokumentagcjtechnicza oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru. Powierzchnie cgeg iglic, opornic, krzyownic
oraz szyn 4czacych powinny by prostopadte do osi podinych, a dopuszczalna
skasnos¢  powierzchni  kécoéw szyn, mierzona odchyleniem od ptaszczyzny
prostopadtej do osi szyny nie powinna przekraczam; wymagania te nie dotygz
tych kaacow elementow szynowych, dla ktérych dokumentaeghniczna przewiduje

skasne ptaszczyzny czotowe

4.1.9.3 Szyny powinny by zgodnie z wymaganiami normy (2.5) i posiadadnakow
asymetryczn& zwrocory w tym samym kierunku jak pokazano na Rysunku 3elu ¢
unikniecia rozbienosci koncOw szyn przy dczeniu elementdw w procesie spawania

termitowego lub elektrycznego.

4.1.9.4 Wady ujawnione po obrobce mechanicznej, powinrousura¢ przez napawanie
oraz poddanie elementu ponownej obrdbce zatkigm elementéw wykonanych
z materiatbw hartowanych w procesie walcowniczymazowad stwierdzonych

na powierzchniach tocznych szyn.

4.1.9.5 Czsci dostarczone z innych wytwérni, nie podlega dalszej obrébce, powinny
posiadé s$wiadectwo odbioru zgodnie z warunkami zamowieni@; produkcji
elementow stalowych krzgwnic naley stosowa typowe szyny i wyroby
walcownicze posiadage dokumenty normatywne w postaci polskich normymmo

europejskich lub aprobat technicznych.

4.1.9.6 Wymiary nietolerowanie powinno ¢i zawierg w odchytkach ,m” klasa
sredniodoktadna wedtug normy PN-EN 22768-1:1999i¢all ) [2.22]
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4.1.9.7 Iglice

Iglice powinny by wykonane z materialu odpowiadeggo parametrom

wytrzymatgciowym i natzeniami przewozow na danym e¢ile rozjazdowym

i wedtug zalecg Tabeli 2 niniejszej instrukciji.

a)

b)

Iglice niskie powinny b§ wykonane ze stali o JR= 880 MPa spawalnej lub innej
o porownywalnych cechach wytrzymétiowych, a nagpnie ulepszone cieplnie
w celu uzyskania wiszej odpornéci na $cieranie stosownie do olgenia
przewozami danej linii tramwajowej i wymaganiamitzawiapcego.

Iglice wysokie 116mm powinny ldywykonane z ksztattownika asymetrycznego
wedlug normy PN-EN 13674-2 (49E1A-3 lub 49E1A-2) =tali R260
0 Rn= 880MPa, a nagpnie ulepszane cieplnie wedtug wymagamawiajcego.
Powierzchnia toczna iglic powinna dyulepszona cieplnie do twardn
320-380HB (skali Brinella); obrobka mechanicznacigiptyt slizgowych powinna
zapewnt przyleganie wzajemne w stanie nie@konym, a szczelina pokdzy
powierzchniami przylegania nie powinnacbwicksza nik 0,5mm; dopuszczalne
odchytki wymiarow od prostoliniow&ei w ptaszczynie poziomej i pionowej
mierzone na diug@i 1m nie powinny przekraczd,3mm, a odchyiki wymiaréw
przekroju poprzecznego iglicy 0,5mm.

Iglica powinna przylegado opornicy swegj powierzchm boczm, a luz pomgdzy
przylegajcymi powierzchniami nie powinien przekraéz@,5mm na pocgku

iglicy i Imm na pozostatej dtugoi opornicy.

4.1.9.8 Opornice i szynyaczace.

Opornice i szynydczace powinny by wykonane z szyn tego samego typu i gatunku

stali wedlug zaleade (Tablica 2) i zgodnie z wymaganiami Zamawiggo

okreslonym w specyfikacji technicznej.

4.1.9.9 Krzyzownica

a)

Krzyzownica mae by wykonana z bloku stalowego petnego i naktadkiachy
stalowej o daej wytrzymatsci R, = 1175MPa i twardgei (350-450HB).

Do bloku z naktadk przyspawane asszyny najazdowe z szyn typu Ri60VK,
D180/105 (76 105G wedlug PN-EN-14811) lub innych ksztattownikéw
szynowych dopuszczonych w normie PN-EN-14811.
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W szynach najazdowychy svyfrezowane rowki i rampy najazdowe o pochyleniu
1:100 i zmienne] gbokasci i szerokéci rowka. Blok krzgownicy jest
przyspawany do ptyty stalowej o gruiodo 12mm; Szczegdtowe wymiary okte
dokumentacja konstrukcyjno-technologiczna

b) Krzyzownica skrzynkowa z blach o grumd 28-30mm ze stali spawalnej oraz z
naktadk stalowa o grubdci 40mm i wytrzymaitéci R, = 1350MPa i tward¢i
350-450HB. Pozostate operacje technologiczne ilwiz® jak w punkcie a).

c) Krzyzownice mog by¢ wykonane réwnig z innych ksztattownikow
dopuszczonych norn PN-EN-14811 po uzgodnieniu z zydkownikiem
I Zamawiagcym np. z szyn RiVK(76¢)

4.1.9.10 Akcesoria.

Wszystkie elementy atzne tj. sruby, naketki, podkfadki, przewody rurowe
do grzatek, poprzeczki torowe zapewa@® zwrotnicom i krzyownicom wymagam
szerokg¢ toru i sztywné¢ poprzecza calego wzta rozjazdowego, powinny by
wykonane z materiatdw zgodnych z dokumentagposiadajce atesty lub aprobaty

techniczne z zadeklarowangodndcia wedtug [2.18].

4.1.10 Wymagania dotycce prawidtowego monta

Dopuszczalne odchyiki diugo poszczegolnych elementow szynowych nie #nog
przekraczd +2mm dla L < 10m; odchyiki prostoliniow€&ci mierzone na bazie 2,5m
na powierzchni tocznej gérnej i bocznej £2mm; odkhgrzesungé pionowych elementow
+1mm; nie dopuszczacesprzesung¢ pionowych elementow tocznychgckenie elementow
rozjazdow mae by ztaczne i nieroziczne (spawane); elementy rozjazdoéw tramwajowych
produkowane gw czsciach przygotowanych do transportu samochodowegddlejowego.
Elementy 4czone § przez spawanie elektryczne, a ppate ustawiane na stole moabavym
u producenta i aczone sciskaczami w celu zbadania zgodoio geometrycznej
z dokumentagj po sprawdzeniu i ustaleniu zgodob nastpuje demonta na czsci
i zgodnie z harmonogramem dostaw przekazgj@amawiagcemu lub na plac magazynowy
producenta; sprawdzenia i ustalenia zgddndokonuje Dziat Kontroli Jaki producenta;
dostawa i transport na plac budowy zaonasipi¢ po odbiorze technicznym przy udziale

zamawiagcego i producenta lub innych niezalgch ekspertow.

35



4.1.10.1Montaz zwrotnic.

Stopki iglic powinny dolegado ptytslizgowych; dopuszczalne luzy pogaizy
powierzchna dolm stopki iglicy i gorm ptyty slizgowej nie powinna przekrac&a
0,5mm a obrobione powierzchnie iglicy i opornicy gasun¢ciu powinny przylega
do siebie, a luz na pogtku iglicy nie powinien przekracza@,5mm i w dalszej eZci
1mm; dopuszczalne luzy nie mpgvystpowa na diugdéci wickszej ni 200mm
w jednym miejscu, aatzna dlugé¢ nie powinna przekraczal5% dtugdci
przylegania iglicy; odchytki szerokoi toru na pocatku i koncu iglic w zwrotnicy nie
powinny przekracza+2mm; iglice w potaeniu montaowym powinny by wolne od
napezen (tj. zadna z iglic nie powinna doleg§ado opornicy) styki na poatku
zwrotnicy powinny by prostopadte do osi toru; konstrukcja iglic powiruraazliwi ¢
monta urzadzer grzewczych. Obydwie iglice powinny &ylokowane przez gtowny
drazek nastawczy po przestawieniu iglic w padaie kra@acowe. Dpzek kontrolny
musi potwierdzé potazenie iglic.

4.1.10.2 Montaz krzyzownic

Uktad bloku krzgownicy oraz szyn aczacych powinien zapewadi
prostoliniowd@¢ krawedzi tocznych szyn w torze zasadniczym, a w torzeoawm
rownomierm krzywizre tuku. Dopuszczalne odchytki prostolinioged na powierzchni
tocznej gornej i bocznej szyn na odcinkach prostyehpowinny przekraczalmm na
diugcéci 2m, a w tukach szeroké szczelin mierzona sprawdzianem tukowym nie
moze by wieksza nk 0,5mm na diugi 2m; szeroké ztobkdéw w krzyownicy
nie powinna przekraczavymiaru nominalnego w granicach £1mm pod warunkiem

ze szeroké¢ toru mierzona w tym miejscu nie przekracza dopzsingych toleranciji.

4.1.11 Montaz rozjazddw i skrzyowan torow.

Montaz rozjazdow i skrzgowan torow odbywa s w has¢pujacych warunkach:
Przez KZN ,Bigzandéw” Sp. z 0.0. na stotach moimaych w zaktadzie

Przez KZN ,Biganéw” Sp. z 0.0. na placu budowy w przypadku zareOisi
obejmupcego produkej i monta rozjazddw i skrzyowan toréw na placu budowy
Przez wykonaweg robot budowlano montawych, dla ktérego dostawaozjazdow

i skrzyzowan toréw jest KZN ,Biezandéw” Sp. z o.0.
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4.1.11.1 Montaz rozjazdow na stole momtawym u producenta odbywa e¢siwedtug
kolejncéci etapow wzla rozjazdowego przewidzianych w dokumentacji
technologiczno-konstrukcyjnej, ktore oki@ harmonogram dostaw na plac budowy
i harmonogram monta na placu budowy gzta rozjazdowego; zmontowany zespoét
elementow na stole mor@avym podzielony jest na e&i rozlaczne umaliwiajace
ich zatadunek i transpodrodkami komunikacji drogowej lub kolejowej; wymiary

czesci rozlacznych wyznacza skrajnia taboru dopuszczonego cuauru

4.1.11.2 Po wstpnym zamontowaniu etapueata rozjazdowego jego uktad geometryczny,
toki poszczegolnych toréw, ich diugn, wartasci krzywizn tukdéw oraz umocowania
poszczegolnych gici powinny by zgodne z dokumentaciechniczi, a dziatanie
urzadzen nastawczych ma zapewrprawidtowe przektadanie iglic.

Zamontowana ¢&¢ uktadu wezta rozjazdowego, powinna odpowigdaymaganiom

wytycznych [2.3] i polskiej normie [2.4], a mianawe:

a) Odchyiki szerokéci toru w strefie zwrotnicy +2mm -0Omm

b) Odchyiki szerokéci torow w strefie krzyownicy na kierunku zwrotnym
nie powinna przekraczadmm, z tymze odchyika ta mge wyshpi¢ w srodku
luku kotowego

c) Gradient szerolgi toru nie powinien przekroczyd,7mm/1m

d) Poprzeczki torowe w rozjezie powinny by montowane w odlegkai 1-2m
zgodnie z dokumentacja technigzn

e) Otwory w szynach do montowania poprzeczek nalercic

f) Odchyiki odlegtéci pomikdzy punktami charakterystycznymi rozjazdu nie
powinny by wigksze od 5mm (odlegioi po przelgtnych pomédzy punktami
matematycznymi krzyownicy, dlugadci rzednych i odcgtych w stosunku
do wyznaczonej bazy pomiarowej na stole mamiaym)

g) Wszystkie zicza spawane powinny byszlifowane a krawdzie ostre spione
promieniem 3mm; ¢&&¢ zmontowanego wela rozjazdowego wraz ze
skrzyzowaniami lub pojedynczy rozjazd podlega odbiorowediug normy
PN-K-92011:1998r.

h) Skrzyzowanie toru tramwajowego z torami tramwajowymi nahmotorowymi,
szerokotorowymi lub wskotorowymi podlegaj takim samym procedurom

i wymaganiom jak rozjazdéw i skrzgwan tramwajowych, z tymze naley
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dodatkowo uwzgidni¢ postanowienia warunkow technicznych ,D1” [2.12]

i normatywy dotycace budowy rozjazdow i skrzgwan kolejowych.

4.1.11.3 Odbidr rozjazdow i skrzxowan toréw tramwajowych na stotach moatavych jest
rejestrowany w kartach pomiarowych wedtug azahikébw (Arkusze 1-5, 8-13);
arkusze pomiarowe powinny byizupetnione stosownie do uktadu geometrycznego

wezta rozjazdowego; wzér protokotu odbioru stanowaeanik 13.

4.1.11.4 W przypadku produkcji rozjazdéw i mouta rozjazdoéw na placu budowy przez

KZN ,Biezanbw” Sp. z 0.0. obowkuja te same zasady i procedury co w punkcie

4.1.11 oraz dokumenty wedtug Arkusza Nr. 6,7,1485] protokét odbioru

(Zafacznik Nr. 13), a ponadto:

a) Dokumentacja geodezyjna powykonawcza (sytuacyjnsekgiciowa)
potwierdzagca poprawn& montau i utozenia po przytwierdzeniu wszystkich
elementéw do podim (w przypadku mocowania szyn do padtoprzez KZN
.Biezanow” Sp. z 0.0.) i po patzeniu elementow szyn przez spawanie termitowe
i elektryczne.

b) Protokotu odbioru spawéw termitowych i spawéw efggtnych z daiczonym
harmonogramem spawania, planem spawania, w ktorkmeslona jest data
spawania, numer spawu, temperatura szyny i temyparatotoczenia;
KZN ,Biezandw” Sp. z 0.0. uczestniczy w odbiorzenkowym po wykonaniu
robét nawierzchni drogowej przy dopuszczeniu todimeksploatacji; dokumenty
wymienione powyej uzupetnione nieziginymi atestami materialowymi stanawi

integralm cze$¢ protokotu kacowego.

4.1.11.5 W przypadku montai rozjazdow na placu budowy przez wykonawdia ktérego
KZN ,Biezandw” Sp. z o0.0. byt dostawc rozjazdow i skrzyowanr toréw
tramwajowych obowizuja zasady jak ok&one w punkcie 4.1.11 z zasteemiem,
ze dokumenty w punkcie 4.1.11.4 dostarcza dany wykaa; w tym ostatnim
przypadku KZN ,Bigandw” Sp. z 0.0. nie nie br& odpowiedzialnéci za
poprawnd¢ geometrycza utozonych rozjazdow oraz jaké i stan podczen
poziomych poszczegdlnychg@zi wezta rozjazdowego.
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4.1.12 Badania kontrolne

4.1.12.1 Dopuszczenie do dystrybucji i stosowania w budotwie rozjazdow i skrzgowan
tramwajowych z szyn rowkowych aitych Aprobai Techniczm i niniejsz
instrukch; wymaga prowadzenia batda okresowych oraz odbiorowych
i eksploatacyjnych; celem batgest sprawdzenie i ocena wyrobu pod wdgimn
danych znamionowych, budowy i zastosowanych mafevia badania stanowi
podstaw do wystawienia atestowswiadectw i deklaracji zgodsoi; badania
odbiorowe wykonuje producent we wlasnym zakresi@ddia eksploatacyjne mm
wykonywa uzytkownik infrastruktury tramwajowej, producent jakowniez
kompetentna jednostka badawcza; badania okresowenmp by¢ wykonywane nie
rzadziej nk raz na 2 lata oraz kdorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym
funkcjonowaniu wyrobu z wygtzeniem przypadkéw, w ktorychzytkownik lub
zamawiagcy hnie uwzgédnit standardéw konstrukcyjnych do parametrow
eksploatacyjnych i technicznych obewmujacych na danej sieci tramwajowej
poniewa wady te nie obaizaja producenta jak rowniew przypadku wprowadzenia
zmian w technologii produkcji; badanie okresowe powwykonywa kompetentne

laboratoria badawcze; program bad&resowych okrda Aprobata Techniczna.

4.1.12.2Celem bada odbiorczych, eksploatacyjnych i okresowych jegti@ doskonalenie

wyrobow pod wzgidem ich funkcjonalnéi, trwatasci i niskich kosztéw utrzymania.
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5. Czgsci rozjazdowe i skrzyzowania torow.

5.1.1Podstawowymi agciami rozjazdow tramwajowych i skrzgwan sa:

a) Zwrotnice lewe lub zwrotnice prawe do wszystkicllzajow rozjazdow z iglicami
sprezystymi wymienialnymi lub sgzzystymi spawanymi o wysokoi: 60mm, 75mm,
116mm

b) Potzwrotnice lewe lub prawe do wszystkich rodzajdezjazdéw z iglicami
sprezystymi wymienialnymi lub spzystymi spawalnymi o wysokei: 60mm, 75mm,
116mm

c) Skrzyzowania torow w odmianie:

» Jednotorowe proste, jednotukowe, dwutukowe

* Dwutorowe proste, jednotukowe, dwutukowe

d) Podstawowymi elementami skemywan torowych a:

» Krzyzownice zwyczajne lub podwadjne

* Szyny najazdowe krzpwnic

» Szyny hczace proste i tukowe

* Poprzeczki torowe

» Skrzynki przytorowe
5.1.2 Kazda nowo wybudowana sig¢orowa lub wzet rozjazdowy ulega zyciu w miag
uptywu czasu ich eksploatacji, czyli degradacji htécznej. Posp tej degradacji
(przedstawia Rysunek 1) zajeod parametrow eksploatacyjnych, technicznyclangardow

konstrukcyjnych.

5.1.2.1Produkcja czsci rozjazdowych dla celéw utrzymania sieci tranovegj odbywa si

na nastpujacych zasadach :

a) Zamawiajcy powinien przy skladaniu zamowienia gidy¢ dokumentag
na zamawiadp czes¢ wraz ze specyfikagjtechniczi

b) Uwzglednic w  dokumentacji odpowiedqi dlugas¢  podzespotow
ponadnormatyws opornic, iglic, szyn przégiowych, szyn najazdowych
(po obydwu stronach) w celu dokonania spasowaniwigyachni jezdnych
poziomych i bocznych z kmdédwkami szyn cgci eksploatacyjnej (inna szerako
rowkow i wysokad¢ gtowki szyny, inna szeroké kierownic); w celu paiczenia

cze$ci nowej z czscia eksploatowas wszystkie operacje obrébcze powinnycby
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wykonywane na cgci wydluzonej poza granic wymiaru normatywnego
(zwrotnicy, péizwrotnicy, szyny atzacej, szyny nabiegowej, krzgwnicy);
wydtuzona czs$¢ powinna by tak ustalonazeby fazowane &&ci wykonywane
byly w stosunku 1:100; przy czym przy ztej bocznie gtébwce fazowanie
powinno s¢ wykonywa na gtdbwce szyny nowej, natomiast przy rozptaszegon
glbwce szyn fazowanie nalg wykona& w szynie eksploatowanej przez

szlifowanie i napawania.

Rysunek 4
L = dlugosc normaﬂﬂa krawedz jezdna gtéwki
eksploatowanej
gtéwka < 1:100 ‘ 1:100

rowek \ \ 1:100
:100
kierownica, 1:100 T

Nl

cze$¢ nowa \ cze$¢ eksploatowana ‘

szlifowanie

c) W przypadku zamowienia samych iglic do wymiany zesag@cy powinien podéa
wysokas¢ iglic uwzgkdniajac zuzycie opornic i szynaczacych.

d) Wszystkie czsci do rozjazddéw i skrzxowan do wymiany oprécz iglic KZN
.Biezanow” Sp. z 0.0. wykonuje wedtug normatywéw jak digrobéw nowych,
z zastrzeeniem podpunktow a) i b) punktu 5.1.2.1

e) Zamowione cgsci do rozjazdow i skrzyowan powinny odpowiada parametrom
eksploatacyjnym i technicznym oraz standardom kaksyjnym dla danej sieci;
wymagania te powinna zawiéra specyfikacja techniczna dgkona
do zamdwienia przez zamawjeggo; wszelkie odgpstwa powinny by

uzgadniane zaytkownikiem i producentem

41



5.1.2.2 Wszystkie czsci rozjazdowe podlegajtakim samym zasadom produkcji, badania,
kontroli i odbioru jak rozjazdy i skrzpwania tramwajowe wyszczegolnione

w punkcie 4 niniejszej instrukcji

5.1.2.3 Nowe czsci rozjazdowe i elementy skrzgwan torow powinny by wbudowywane
do rozjazdow, w ktérych dokonano regulacji ukladeompetrycznego kierunku
zasadniczego i zwrotnego, niwelety toru i naprawgypvierdzé; pozostawienie
krzywizn w ptaszczgnie poziomej i pionowej bezgrednio za lub przed nawnczescia

spowoduje przyspieszonezgie czsci nowej oraz zageenie bezpieczestwa ruchu.

5.1.2.4 Dokonywane przez zamawigpgo zmiany geometrii lub inne w odebranych
cze$ciach rozjazdowych u producenta powoduje wtrgirawa do roszcze
gwarancyjnych i reklamacyjnych;zeli zachodzi potrzeba dokonania zmian to zmiany
te naley zgtost na pémie do producenta, ktéry wyda stosewdecyzg do jej
wdrozenia; przy czym zmiana ta nie aeoobniy¢é wartasci technicznej dostarczonej

czesci lub catego rozjazdu lub skrzgwania rozjazdowego.
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6. Zasady uwytkowania, konserwacji i utrzymania rozjazdéw
| skrzyzowan tramwajowych

6.1 Zasady uytkowania, konserwaciji i utrzymania torow i rozjaedi skrzyowan toréw
tramwajowych okréone & w Wytycznych Technicznych: Projektowanie, Budowy
i Utrzymanie toréw tramwajowych z 1983r. Wydanyatagz Ministerstwo Administraciji,
Gospodarki Terenowej i Ochrongrodowiska, Departament Komunikacji Miejskiej
i Drég.

Wytyczne naktadajrowniez obowihzek na poszczegdlnych zadzdw infrastruktury
tramwajowej opracowania zakladowych przepisow sgaevych uwzgidniajace
lokalne warunki jak i struktgr organizacyjn oraz ewentuakln wspoétprag z innymi
przedsgbiorstwvami w zakresie utrzymania torow, rozjazdéw gkrzyzowan

tramwajowych.

6.2 KZN ,Biezandw” Sp. z 0.0. uwzgtiniajgc wyzej wytyczne i przepisy szczegoétowe,
ktére & w posiadaniu poszczegoélnych zatedw infrastruktury tramwajowej stwierdza,
ze wyczerpy one spis obowizkow wytkownika i zaradcy infrastruktury w zakresie
konserwacji i utrzymania rozjazdow i skeoyan toréw oraz ich ogci, ktorych

producentem jest KZN ,Biandw” Sp. z 0.0.

6.3 KZN ,Biezanbw” Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo agdgl do dokumentaciji
konserwacji i utrzymania, a w szczegd@loiodo dokumentow oki&onych w punkcie
2111, 2112, 2.1.1.3, 21.14 i 2.1.1.5. Wgtywech Technicznych, w przypadku
wniesienia  roszcze reklamacyjnych przez ytkownika do  producenta.
Nie przestrzeganie oboyakdéw wynikapcych z postanowie Wytycznych Technicznych
[2.3] w Okresie gwarancyjnym ogranicza Zamawgamu prawo do roszcaez tytuty

udzielonej gwarancji.
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7. Montaz i ukladanie rozjazdow i skrzyzowan torow

tramwajowych w torze.

7.1 Uktadanie rozjazdow i skrzpgwan tramwajowych powinno odbywasic ha wczéniej
przygotowanym podtau; przez podige rozumie si powierzchnie terenu przeznaczaon
do ukitadania, posiadaja odpowiedm niwelet z oznaczonymi charakterystycznymi
punktami wysokéciowymi, osiami wzdtanymi z oznaczonymi osiami matematycznymi
zwrotnic i krzyzownic, wyprofilowanymi spadkami poprzecznymi i pagymi; monta
i uktadanie rozjazddéw i skrzgwan tramwajowych powinien odbywasie pod statym

nadzorem geodezyjnym.

7.2 Prawidtowe uktadanie zwrotnicy warunkuje wd@va prace nagdu zwrotnicowego oraz
poprawnm prag w torze obu urgdzen; o ,0” tj. prosta prostopadta do osi toru zwrotnicy
bedaca matematycznym pogtkiem zwrotnicy jest oznaczona w sposob trwaty prze
producenta, na zewtrznych bocznych powierzchniach gtowek opornic §bep i
tukowej) wklgstymi punktami — punkt poagkowy zwrotnicy powinien pokrywasi¢ z
osia ,0” wyznaczon, przez punkty na opornicach; paémie osi nalgy skontrolowé przy

pomocy wzgielnicy z pionem;$g0” powinna by prostopadta do osi toru.

7.3 Uktadanie skrzzowan toréw powinno by poprzedzone wytyczeniem 0si 0znaczonej
punktami maksymalnie co 3m; oznaczenie punktéw powiby czytelne i trwate oraz
mozliwe ich odtworzenie w przypadku zniszczenia w e&asbot.

Przytwierdzenie szyn do podi powinno si odbyw& w temperaturze neutralnej
(+15°C do +3&C); czsci rozlaczne powinny b polaczonesciskaczami szynowymi lub
lubkami montaowymi w celu przeciwdziatania poprzecznym i pagiym przesuriciom
konstrukcji spowodowanych nageniami termicznymi powstatymi z wyniku adic

temperatury w szynach i otoczenia.

7.4 Po utgeniu rozjazdow i skrzzowan tramwajowych, a nagpnie ich przytwierdzeniu do
podiaza naley sprawdzé potazenie uktadu w planie i profilu; w przypadku odchyle
naleey wprowadz¢ korekty i przedstawi caty uktad do odbioru sprawdzeggo przed
spawaniem; odbioru sprawdzeg¢go dokonuje kierownik robét uktadkowych, obstuga

geodezyjna i przedstawiciel zamawa@ggo (tytkownika).
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7.5 Wynik pozytywny odbioru sprawdzaggego jest podstaw do wykonania robét
spawalniczych egci rozlacznych catego uktadu; odbiér sprawdggj polega na:

a) Pomiarze diugéi od punktu matematycznego zwrotnic i punktow AWrotnic
do punktow matematycznych keaywnic

b) Pomiarze szerokoi toru

c) Pomiarze rozstawu osi toru

d) Pomiarze przedtnych w grupach krzzpwnic

e) Pomiarze odlegkei punktow matematycznych wzglem siebie

f) Pomiarze promieni tukdéw przez pomiar strzalek naedénej ckciwie lub
sprawdzenia sprawdzianem tukowym

g) Pomiarze luzéw na pogiku iglicy; luz powinien wynosi 10mm £0,5mm

Protokét odbioru sprawdzgjego podpisany przez:

* Przedstawiciela wykonawcy uktadki

* Przedstawiciela zmawigjego

* Przedstawiciela obstugi geodezyjnej

e Przedstawicielaaytkownika
jest podstaw do rozpoczcia robdt spawalniczych; pomiarow nate dokonywa
wytacznie przyradami pomiarowymi posiadgymi aktualneswiadectwo wzorcowania

lub legalizacji.
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8. Spawanie rozjazdow i skrzgowan tramwajowych

8.1 Przed przysipieniem do spawania rozjazdow i skiawan tramwajowych wykonawca
robét spawalniczych powinien opracawglan spawania uwzglniajpc temperatuy
otoczenia i temperatgirszyn; plan spawania powinien uwaghiac spawanie odrodka
uktadow rozjazdowych lub pojedynczego rozjazdu eridinkach do toréw liniowych;
jako ostatnie powinny liwykonane spawytzace cz$¢ rozjazdovs z torem.

8.2 Elementy rozjazdoéw przygotowane do spawania powibyy prawidtowo utaone
w planie i profilu oraz przytwierdzone do podrozjac lub podtéaa aby uniemdiwi¢
przemieszczanie podine i poprzeczne elementéw wywotane rapniami termicznymi;
w planie spawania nalg przewidzi€¢ rownolegte spawanie naprzeciwlegtychaczy
spawanych tokow réwnolegtych.

8.3 Spawanie ziczy szynowych w rozjazdach i skeowaniach tramwajowych naig
wykonywa zgodnie z Instrukgj Spawania ID5 (D7) PKP PLK Warszawa 2005r.
i instrukcp spawania elektrycznego w ostonie gazowej.

8.4 Kazda spoina powinna Byodebrana komisyjnie przez wykonaywzmawiajcego
I inwestora; dokumentami odbiorowymi powinnycby
» protokét odbioru ziczy szynowych spawanych (Wzoér Nr. 1 do instrukiop I(D7))

» protokét odbioru ponaprawczyarizy spawanych (Wzor Nr. 2 do instrukcji ID5 (D7))

8.5 Prace spawalnicze powinny dywykonywane przez spawaczy, ktorzy posiadaj
odpowiednie uprawnienia potwierdzone dokumentanzeprPKP PLK S.A Centrum
Diagnostyki i Geodezji Zaktad Spawalnictwa, OdbieridBada Nawierzchni Kolejowej.
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9. Odbiory robot

9.1. Podstawowe odbiory robét zostaty opisane w punécM/ymagania tej e&ci dotycz

organizacji odbioréw rob6t i odbioréw technicznych.

Odbiory robot dzielimy na:
A. Odbiory u producenta

B. Odbiory na placu budowy wedtug ngstijacego schematu:

Tabela 3.

A. Odbidr u producenta

Rozjazdow skrzzgowan tramwajowych i

czesci rozjazdowych w KZN , Biganow”

Sp. z o.0.

a)
b)
c)
d)

e)

Odbiory materiatow
Odbiory medzyoperacyjne
Odbiory na stanowiskach pracy

Odbiory przez Dziat Kontroli Jakoi

KZN ,Biezanéw” Sp. z o.0.

Odbiory stotac

montaowych przez klienta — odbid

konstrukcji na

koncowy konstrukcji

Uwaga: Poz. a), b), c) i d)asto odbiory

=

B. Odbidr na placu budowy rozjazdéw

skrzyzowan tramwajowych

monta&u na przygotowanym podta

I przytwierdzonych
Odbior sprawdzagy

Odbiér zhczy szynowych spawanych

Odbi6r uktadu rozjazdéw po spawani

ztaczy szynowych

Odbior kaicowy uktadu po wykonang
nawierzchni drogowej — dopuszczeniu

ruchu.

wewrgtrzne w zakiladzie zgodne z 1SO
9001:2000
a) Odbiér rozjazdéw i skrzowan po

]
do

a7



Odbior jest to deklaracja klienta wobec kontrahestigierdzajca, ze roboty lub produkty

zostaty wykonane zgodnie z kontraktem.

9.2. W czasie odbioréw robot na x@ym etapie wymienionym w Tabeli 3. powinng; si
poréwn& parametry mierzalne w konstrukcji lub uktadziedr@vn& z zatwierdzoa
dokumentacja techniczn arkuszami pomiarowymi, instrukcjami technologigam,
dopuszczalnymi odchytkami, atestami materiatow, Wgmi bada kontrolnych,
normami i innymi obowjzujacymi dokumentami normatywnymi. Przekazanie rozjazdu
i skrzyzowania tramwajowego zamawiagmu (widcicielowi) zawiera potwierdzenie,
ze stan geometrii i jakd uzytych materialébw jest zgodna z jego przeznaczeniem

i bezpiecznym dla gdkosci dozwolonych.

9.3. Wyniki odbioréw zapisywaneasw formularzach odbiorowych w arkuszach (1-16) lub
dodatkowych jeeli wystepuje taka potrzeba; formularze odbiorowe doigezodbiorow
A. e) i B. a), b), ¢), d), e) powinny byprzygotowane i podpisane przez dwdch
kompetentnych przedstawicieli wykonawcy (producgnteklienta, z ktorych kady
otrzyma oryginat; w przypadku gdy potrzebna jesécglistyczna opinia niezaley
ekspert powinien rowniebrat udziat w odbiorze; osoby te w Biyniniejszej instrukcji

petnia odpowiedzialné odbiorows.

9.4. Jeeli klient nie uczestniczy w odbiorze za zgocainteresowanych, odbiér
prowadzony jest bez niego; jego nieobecnpowinna by odnotowana w formularzu

odbiorowym.

9.5. Dokumenty odbiorowe.

W zaleznosci od zakresu robot, a w przypadku KZN ,,Baow” Sp. z 0.0. hagbujace
dokumenty powinny by dostpne nazyczenie klienta (zamawkggego) i powinny b§
dofaczone do formularza odbiorowego:

a) Rejestr pomiarow ¢cznych geometrii rozjazdu i skraywania zmontowanego
na stole monteowym w poréwnaniu z rysunkami konstrukcyjnymi (Adze 1-5,
8-13 lub inne dodatkowe) i naniesione na schenm@azdu lub skrzyowania

b) Rejestr badania twardla powierzchni utwardzonych i naniesieniem na scigm

elementow rozjazdu lub skrzgwania
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)

Rejestr zgrzewania elektrooporowego i ewentualejestr badania niszgzych
zgrzewOw na prasie (4000kN)

Atesty materiatowe $wiadectwa odbioru, aprobaty techniczne dla mat&riat
dowody dopuszczenia do stosowanigtych materiatow

Dowody prefabrykacji, jeeli taka wystpuje

Rysunki konstrukcyjne rozjazdow i skemywvan torow

Rysunki i plany uktadkowe rozjazdéw i skéoywvan w torze (jeeli KZN
.Biezanow” Sp. z 0.0. jest wykonaweobodt uktadkowych na placu budowy)
Plany sytuacyjno wysokoiowe uktadki rozjazdow i skrzpwan tramwajowych
(jezeli KZN ,Biezanow” Sp. z o0.0. jest wykonawc ukiadki rozjazdéw
I przytwierdzania do podi@)

Protokoty odbioréw robot spawalniczych

Protokoty odbioru uktadu geometrycznego przed sp&mwa i po spawaniu
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10. Wysyika, transport i sktadowanie

10.1. Rozjazdy i skrzyowania tramwajowe montujeesiv KZN ,Biezandw” Sp. z 0.0. w jak
najwigkszych cesciach rozdcznych, dostosowng ich wymiary zewatrzne
do uwarunkowA transportowych; wielk& czgs$ci ogranicza skrajnia taboru
samochodowego wzglnie kolejowego; agci rozlaczne tadowaneasna samochody
dzwigami lub suwnicami z zawiesiami dostosowanymi datadunku  uktadow

ramowych, w ktérych nie powinnyesharuszy wymiaréw podtanych i poprzecznych.

10.2. Zwrotnice i skrzygowania w stanie rozéznym poprzecznym lub podiaym powinny
by¢ transportowane na plac budowy samochodami lukfoplaami z peta podiog
i odpowiednio zabezpieczone przed przestiam podiinym lub poprzecznym;
wytadunek na placu budowy powinien doylokonywany dwigami samochodowymi
z dalekim wysigiem i przy uyciu specjalnego zawiesia, ktore zabezpiecza przed
zwichrowaniem cgci; nalezy transportowé czesci przy wytadunku w taki sposébzeby
szyny byly skierowane stopkami w dot z tokami se§wnolegtych w pozycji poziomej;
zabrania s wyladunku cgsci przez rzucanie na ziemz pokladu samochodu; wszystkie
czesci  rozlaczne powinny b§ skiadowane na ptaskim i twardym pozlio
tak aeby unikm¢ trwale] deformaciji; cgci rozlaczne powinny b§ ponumerowane
azeby unikra¢ zbednego przemieszczenia elementow i hanga na zniszczenia w czasie

dodatkowego transportu.

10.3. Przyrady wyréwnawcze i szyny przgjiowe tadowane i transportowang\s cataci,
poniewa wystkpuja indywidualne parami, a ich diugb nie stwarza komplikacji

transportowych.

10.4. W przypadku wyprodukowania i diszego sktadowania rozjazdow, céai
rozjazdowych i skrzxzowan tramwajowych oraz przyggddw wyréwnawczych i szyn
przegciowych na terenie KZN ,Bigandw” Sp. z 0.0. to wowczas producent powinign t
konstrukcg odpowiednio zakonserwowa antykorozyjnie w@ywajac do tego celu
ekologicznych ptynéw antykorozyjnych lub oleju Inego; zabieg konserwacyjny i czas

sktadowania, powinien Byuwzgkdniany w zawartym kontrakcie lub umowie.
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Na zyczenie klienta producent m® zastosowatakze inny sposob zabezpieczenia
przed dziataniem opaddw atmosferycznych, staddwiledzie oddzielny przedmiot

uzgodnié pomidzy producentem i klientem.

10.5. Przy transporcie, sktadowaniu, zatadunku i wytadundzjazdow i skrzzowan toréw
oraz uradzen wyréwnawczych i szyn przaiowych naley przestrzegazasad higieny

I bezpieczéstwa pracy zgodnie z kartharakterystyki zagé@nia stanowiska pracy.
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11. Rekojmia, gwarancja i serwis gwarancyjny

11.1. Producent rozjazdow i skrzgwan tramwajowych i ich ogci, przyradow
wyroéwnawczych i szyn przgjiowych przekazuc komisyjnie wyrdb klientowi, uzyskuje
potwierdzenie klienta,ze wyrdb jest zgodny z jego przeznaczeniem i bezpiec
do przewozu os6b w komunikacji dlaggkosci dozwolonych i okréonych niniejszej
instrukcji punkt 4. Tablica 1 lub przepisach za@zy infrastruktury kolejowe;j.

11.2. Producent rozjazdow i skrzgwan tramwajowych i ich ogci, przyradow
wyrownawczych i szyn przgiowych, a take robot uktadkowych jest zoboaziany
wykon& je zgodnie z wymaganiami zamavdigggo, normami, warunkami technicznymi
okreslonymi w Aprobacie Technicznej wydanej przez CNTK AT/09-2006-117-00
Rozjazdy i skrzyowania tramwajowe i nr. AT/09-2006-118-00 Przyla wyrownawcze
I Szyny przejciowe oraz sztukbudowlan

11.3. KZN ,Biezan6éw” Sp. z o0.0. udzieli na wyprodukowane rozjazdgkrzyzowania
tramwajowe oraz przyszly wyréwnawcze i szyny przgjiowe, a take roboty uktadkowe
gwarancji i jest odpowiedzialny wzglem zamawiacego z tytutu ¢kojmi jezeli
wykonane roboty majwady zmniejszarce ich warté¢ lub wytecznd¢, albo zostaty

wykonane niezgodnie z umaw

11.4. Uprawnienia z tytutugkojmi wygasaj u uptywie 3 lat i 30dni liczc od dnia odbioru
koncowego inwestycji przez inwestora od zamasdgego, chybaze umowa stanowi
inaczej.

Zamawiajcy maze wykonywa uprawnienia z tytutu ekojmi po uptywie terminu
okreslonego powyej, jezeli zawiadomit wykonawg o wadzie przed jego uptywem.
Zamawiajcy z tytuty rkkojmi maoze zaada® usungcia wady lub obrienia
wynagrodzenia lub odgti¢ od umowy w przypadku znacznego ograniczenialmvosci

uzywania catéci lub czsci przedmiotu zamowienia.

11.5. KZN ,Biezandw” Sp. z 0.0. (producent i wykonawca) udzielanaaiapcemu
w umowie gwarancji jakiei robot stanowicych podmiot umowy na okres wskazany
w umowie tj. 3 lata i 30dni licc od dnia odbioru kitcowego inwestycji przez inwestora

od Zamawiajcego i nie dtaej niz 4 lata od daty odbioru na stotach mamwtaych
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w zakladzie producenta rozjazdow, skmawan tramwajowych, przyrdow

wyréwnawczych i szyn przgjiowych, chybaze umowa wyznacza inny okres gwaranciji.

11.6. Jezeli warunki gwarancji udzielonej przez producentaatenialow i uradzen
przewiduje dtaszy lub krotszy okres gwarancji, gwarancja udzielgorzez KZN
.Biezanow” Sp. z 0.0. obowtuje przez okres gwarancji w wymiarze rOwnym okvaso

gwarancji producenta materiatéw.

11.7. Zamawiajicy z tytutu gwarancji mee zada® uznania wady przez KZN ,BmRanéw”

Sp. z 0.0. jeeli ujawnita s¢ ona w okresie trwania gwarancji.

11.8. Roszczenia gwarancyjne zamaw@go w stosunku do KZN ,Bianow” Sp. z o.0.
nie lxda uwzgkdniane w nagpujacych przypadkach:

a) Jezeli rozjazdy i skrzyowania tramwajowe i ich gzci, przyrady wyréwnawcze
i szyny przejciowe zostaly zamowione wedtlug specyfikacji techngj
odbiegagcych od obowjzujacych zasad projektowania oraz gdy standardy
konstrukcyjne  rozjazdéw i  skrzgwan  tramwajowych,  przyrgdw
wyrownawczych, szyn przgjiowych nie wynikag z aktualnych parametrow
eksploatacyjnych i technicznych sieci tramwajowej

b) Jereli kursupcy tabor tramwajowy posiada podwozia (zestawy kefpwie
normatywne, a w szczegokw zwzyte obkcze i zuyte obrzea

c) Jezeli stwierdzone nadmierne zycie szyn i krzgownic wynika z nadmiernego
obciazenia przewozami nie odpowiadegmu standardowi konstrukcyjnemu
rozjazdow i skrzyowan tramwajowych

d) Jezeli nie @ przestrzegane postanowienia zawarte w Wytycznyethilicznych
[2.3] i punkcie 6 niniejszej instrukcji w zakresikonserwacji utrzymania
eksploatowanych dostarczonych przez producentaazdajv i skrzyowan
tramwajowych

e) Jezeli zamoOwione i dostarczone ¢ei rozjazdowe i skrzyowan torow
tramwajowych § niepoprawnie wbudowane do rozjazdéw i skmyan
tramwajowych eksploatowanych

f) Jezeli w zamoéwionych rozjazdach i gziach rozjazdowych dokonywaney s
zmiany konstrukcyjne przez zamavdigggo bez zgody producenta

g) Jezeli spawanie termitowe elektryczne szyn w uktadadjazdowych wykonywane

jest niezgodnie z instrukc]D-5 (D7) przy temperaturze szyn inneg iémperatura
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okreslona w instrukcji ID-5 (D7) oraz gdy spawanie odlayst bez planu spawania
szyn uzgodnionego z wykonawmbdét ukladkowych producenta rozjazdu.

h) Jeeli uzytkownik wyprodukowanych i dostarczonych przez proshta rozjazdow
nie posiada dokumentacji wykonawczej konserwacjzywmania i przegidow
okreslonych  w Wytycznych Technicznych [2.3] uzasadaugj poprawne ich

uzytkowanie i utrzymanie.

11.9. O wykryciu wady zamawiagy zawiadomi KZN ,Biganow” Sp. z 0.0. w formie
pisemnej listem poleconym lub listem poleconym weotnym potwierdzeniem odbioru;
dodatkowo zawiadomienie me nasipi¢ takze faksem oraz pocgtelektroniczim lub
telefonicznie, jeeli wada zagrza bezpieczgstwu ruchu, uzgadnia termin useeia wady

z producentem.

11.9.1Wady wyrobow lub robot nadgje sé do usungcia stwierdzone w czasie czyrigo
odbiorczych oraz w okresiekojmi producent zobowrany jest uswt w terminie
uzgodnionym przez zamawagpgo z zastrzeniem podpunkty a) - g) punktu 11.8;
po bezskutecznym uptywie terminu uzgodnionego pz@mnawiagcego i producenta
— wykonawe na usunjcie wady zamawiafy uprawniony bdzie do usuricia wady

na koszt producenta — wykonawcy robét; usciei wady stwierdza siprotokolarnie.

11.9.2 W przypadkach spornych zamawi@y zawiadomi producenta o dacie i miejscu

ogledzin podmiotu sporu magych na celu ich wyfaienie.

11.9.3 Zastrzeenia wyszczegolnione w punkcie 11.8 powinny lngokumentowane przez
producenta rozjazdéw i skrzgwan tramwajowych oraz przysddw wyréwnawczych

I szyn przejciowych.
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12. Informacje dodatkowe

12.1. Wszystkie wyroby i ich zespoty podlegapdbiorowi Dzialu Kontroli Jakai NQ
producenta

Na wszystkie wyroby wydanes sleklaracje zgodrsai z Aprobaf Techniczia wydamy
przez CNTK-Warszawa.

12.2. Kazdy wyprodukowany rozjazd jest oznaczony tablicznamionow (ktérej wzor
przedstawia Rysunek 5.) z informagj roku produkcji, numerze produkcyjnym zgodnym
z numerem na zleceniu produkcyjnym, typie rozjazzhgku budowlanym [B] zgodnie
z rozporadzeniem Ministerstwa Infrastruktury Dz. Ust. Z 200&. 198 poz. 2041 z dnia
11.08.2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgatmveyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym, dokamamgbiorze kacowym wyrobu

przez Dziat Kontroli Jak&ei NQ oraz logo firmy wraz z adresem.

Rysunek 5.

ROK PRODUKCJI  KZN "BIEZANOW" TYP ROZJAZDU
[ Spétka z o.0.

30-858 Krakéw
ul. Pé#tanki 29

nrerooukcrony [P
( =

12.3. Niniejsza instrukcja jest opracowana w KZN ,Baow” Sp. z 0.0. i jest jego
wiasndacia do wykorzystania przez nadzér KZN ,Benow” Sp. z 0.0. oraz udeghiana
jako zahcznik do umow dla zamawigjego i wytkownika, stanowi réwnie integralm
cz¢s¢ Aprobaty Technicznej i opracowana zostala na podst obowizujacych

normatywow technicznych.

12.4. Instrukcja mae podlega weryfikacji przez KZN ,Bigandéw” Sp. z 0.0. na wniosek

zamawiagcego lub aytkownika w zakresie obowzujacych normatywdw technicznych
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oraz innych udokumentowanych bad#a podstawie ktdrych zostaty ustalone normatywy

techniczne.

12.5. Niniejsza instrukcja nie mm by wykorzystywana na rzecz innego producenta

rozjazdow i skrzgowan tramwajowych bez zgody KZN ,Bianéw” Sp. z 0.0.

56



Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.

' ‘ 30-858 Krakow, ul. Poltanki 29
.\@

BUREAU VERITAS
Certification

ROZJAZD JEDNOTOROWY POJEDYNCZY PRAWY Rjpp

Zalacznik
Nr1




30-858 Krakow, ul. Poltanki 29

'{ Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.
®

BUREAU VERITAS
Certification

ROZJAZD JEDNOTOROWY POJEDYNCZY LEWY Rjpl

Zalacznik
Nr 2




30-858 Krakow, ul. PéHanki 29

'{ Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.
®

BUREAU VERITAS @
Certification .

ROZJAZD JEDNOTOROWY PODWOINY DWUSTRONNY

Zalacznik
Nr 3




=4

Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.

30-858 Krakow, ul. Poltanki 29

BUREAU VERITAS
Certification

ROZJAZD DWUTOROWY NIEPEELNY LEWY Rdnl

Zalacznik
Nr 4

M il ¥ - l,'
— - - "
- - -
Il_...-"' — . - -
- -
- -
(- 1 L
- r ol -
- - -
— - | N —— _-_‘..-F"
- - - — —
- AT e
- - o - o _
- s — ]
- | - =
i - - o . L
- A e
- g -
o - o - | L
- - - = -
e - e L L
= e - P e
—T _ I C ol
AT - 1
[ = | i R o
- I - -
[ P e e
| o - _—
= -

o y

L—"'H- _-——':l il _._,.-r"

IL'__.- —— ] '::- _:-_..-- - ___,-—"I|::_I

— ) 1]

=

[ —— g, g Sy
= —t

| I | - =1

L1




30-858 Krakow, ul. Poltanki 29

'{ Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.
C N\ @

BUREAU VERITAS
Certification

ROZJAZD DWUTOROWY NIEPELNY PRAWY Rdnp

Zalacznik
Nr 5




30-858 Krakow, ul. Poltanki 29

'{ Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.
.\@

BUREAU VERITAS
Certification

ROZJAZD DWUTOROWY POJEDYNCZY LEWY Rdpl

Zalacznik
Nr 6




30-858 Krakow, ul. Poltanki 29

'{ Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.
.\@

BUREAU VERITAS
Certification

ROZJAZD DWUTOROWY POJEDYNCZY PRAWY Rdpp

Zalacznik
Nr7




30-858 Krakow, ul. Poltanki 29

'{ Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.
®

BUREAU VERITAS
Certification

ROZJAZD DWUTOROWY POJEDYNCZY DWULUKOWY Rdpd

Zalacznik
Nr 8




Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.

30-858 Krakow, ul. Poltanki 29

BUREAU VERITAS
Certification

ROZJAZD DWUTOROWY PODWOINY Rdp

Zalacznik
Nr 9




Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.

30-858 Krakow, ul. Poltanki 29

BUREAU VERITAS
Certification

SKRZYZOWANIE JEDNOTOROWE Skijt

Zalacznik
Nr 10




30-858 Krakow, ul. PéHanki 29

'{ Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.
®

SKRZYZOWANIE DWUTOROWE POJEDYNCZE ZAWIERAJACE
OSIEM KRZYZOWNIC SKJT

Zalacznik
Nr 11




Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.

30-858 Krakow, ul. PéHanki 29 it e

Zalacznik
Nr 12

SKRZYZOWANIE DWUTOROWE Skdt

[

%

,?’r?ff—‘/,? /rf,v;/—,' .-/?‘?/?:" /:“!r;“"}//

”’//////////é////}f” |

_Uyayyx




Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.

30-858 Krakow, ul. PéHanki 29

WZOR PROTOKOLU ODBIORU str 1

Zalgcznik
Nr 13

KIN B 102 2 T PROTOKOL ODBIORU
F EATTEPER, ELEMENTOW LA
‘\ L. w Kiar e ROZIAZDOW TRAMWAJOWYCH
DLA BUDMAY :
NR ELECENIA KTH :
1.
Erap M ot Foodzaj rozjasdn
2. Ektad kanisi adbioroas)
| Hamarickio , imis | Podpis
Proedstaariciele mavenariajqcego

1

]

3

F]

Proedstaariciele tearestors - umpethonariba

5

]

T

g

Proedstaoariciels wneborwangy: BUEH | Biegaiar”

o

10

11

14

30 dvm - I Banisja w povnris o chladxie ddiorats odbiom tecknicmezo

elerveritfnar ]:'JJI'ISEFL'I]:'I_‘r:ﬂ:'I:rﬂ'I. e sha travtnarajonarezo woebiotatie o s podstaarie
dolamrettaci geanetryrcme] dodarczore ] proox Tavaariajgcezo . fimme

4. Fomnkja staierdza, e elanenty horstniboge wests rogjazddvwr sostalyr wdanane
&uem-:ndme % dolnmnertaciy geatetryomy 1 dolnxmeritaciy Boretmilioeryg, Bora jest
wilasroeciy Wiy

5. Fomicja sbarderdms . de vmpmdki pomdisriosr 1 badsf dokorare b stole mortatoenm s
(e’ mzodie T dolaxrerdacy 1 wntikiani zanies s zorogrrd v kartach pamisnoanecy

6. Eaniga na podsaseie dokaurgedh pamisrisr i oceryr tech pornisréer (hiejodebrads

skrmydmaratde. (eremel Tomiazdine) bes wrad (3 wadamd), (rde'nadajace sie do ssbodowramnda i
elisploatacyi.




Kolejowe Zaklady Nawierzchniowe ,,Biezanow” Spélka z o.o.

30-858 Krakow, ul. PéHanki 29

WZOR PROTOKOLU ODBIORU str 2

Zalgcznik
Nr 13

Footnisja staerdza $e womob (e posiada wadielamietiote potdse:

7. Sbaierdmone wady bedy uamdete dodrda... L,
. Mastepror odbidr soctaje wrmacmore b ATl .. ..o e e e e,
9. Fornicja sharierdza e wnymoh mostabwrekionary wrtenmdde tiowr dnda....

10, Midegmy protdiol odbiom elanerdinr hastnikoefrorch wezly

ronjazdioar = wryhdiian

POSyDyWren upovradids P |, Biegandr™ do wnestawrienda falhamy, welycmajac provpadki

gdmie postancarienis myoay iy facze].

11. Podpisy kanisi odbioronmrej
| Mamarickio | e | Podpk
Proedetamriciele movaariajacezo

1

4

3

F)

Proedstaoariciels Dwarestors - nEtkomrikia

5

]

7

g

Proedstaoariciels wreloraarcy EOH |, Biedang

Q

10

11

12




p

'ﬂ Spolka z o.o.
‘ ® w Krakowie

KZN ,,BIEZANOW”

KARTA

POMIAROWA

Odbioru u producenta

wyrob: Zwrotnica tramwajowa lewa ZT-3800-75

nrrys :

nr prod:

Arkusz

1

|
=) k
x %a 21):“ - -
£ = ‘ I —_— -
= J— -
g| S L”%// Uwaga:
™ | - 1. Na kierunku zwrotnym dopuszcza si¢
) . ;. . .
=] 2 2 — pomiar dlugosci cigciwy tuku.
I Ny 2. Wymiar nr 15 dotyczy tylko zwrotnic
4 5 najazdowych
*Dhugosé Odleg‘l 0s¢ Odlegtos¢ | Odleglos¢ | Odleglosé | Przylegani Promien | Rozwarto$ Odleglosé Twardosé
Dhugos¢ | *Dlugosé e osi Strzalka o o )dICglose Tzyleganic | Opnizenie i Szerokos$é | Szerokosé . osi drzakow | L ardose
. cigciwy .o . wycigcia | 0si,,0 od | dziobaiglicy | iglicy do . tuku ¢ Szerokos¢ toru glowki
prostej tuku zamknigei | krzywizny . d . dzioba . . toru (pkt toru (tyt kontrolnego i
od osi 0% | od osi 0 tuku od aod osi aip opornicy | poczatku od wye. opornicy iglicy kierunku | zwrotnicy 0%) prosty) (tyt zwrotny) i iglicy
7 7 osi ,,0” 0% od osi ,,0¢ opor. opornicy | (na catej dt.) Zwrotnego (tyb) ” zamknigeia* | [T1P]
L Wartos¢ 320-
5500 £2 5453 £3 5450+2 980 +1 75 £1 590 £0.5 500 +1 10 -2 max 0.5 5+0.5 49282.5 301 +1 1435 +2 1435 +2 1435 +2 230+0.5
Teoretyczna 360HB
Pomiar PP
Pomiar NQ
Pomiar
Odbiorcy
P Wartose 5500 +2 5612 £3 560942 980 +1 77 £1 590 +£0.5 500 +1 10 -2 max 0.5 5+0.5 50717.5 298 £1 1435 +2 1435 +2 1435 +2 230 £0.5 320-
Teoretyczna 360HB
Pomiar PP
Pomiar NQ
Pomiar
QOdbiorcy
1 2 2" 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16
. . . . Linka stal., . . . . . . Twardosc
tasma tasma tasma tasma . tasma tasma . Szczelino- Suwmiar- tasma . . . tasma . .
. . . . tasma . . suwmiarka . MDB-393 . toromierz toromierz toromierz . iomierz
pomiarowa pomiarowa pomiarowa pomiarowa . pomiarowa pomiarowa mierz ka pomiarowa pomiarowa .
pomiarowa Brinella
PP : NQ Odbiorca:
podpis....ccceevernnne data........ccoue.e. podpis....ccceenieennnne data.......ceeuee. podpis....cceenieennnne data........coeuu.n.




'I KZN ,,.BIEZANOW” KARTA
'ﬂ w Krakowie POMIAROWA
dh\ ® Spétka z o.o. Odbioru u Producenta nrrys :

wyrob:

KrzyZownica dla rozjazdu pojedynczego lewego

Arkusz

UWAGA: Wymiary wzdluz szyny

200 1000
5 & & S
N

PM — punkt matematyczny krzyzownicy
L — przekqtna krzyzownicy po tocznej

R — promien rozjazdu zalezy od ukladu geometrycznego

W3 %

Dziat Produkcji Dziat KonFroli
Podstawowej Jakosci

PP podpis................ data.................. NQ

Odbiorca:




', KZN ,BIEZANOW” | KARTA POMIAROWO | wyréb:  KrzyZownica dla rozjazdu pojedynczego lewego Arkusz
2 w Krakowie — KONTROLNA
‘\ ® Spélka z o.o. Odbioru u Producenta nrrys : Nr prod: 3
Poz. . Wymiar Tolerancja Wymiar rzeczywisty . | Met. ] .
ar Oznaczenie nominalny [mm| Uwagi pom Spos6b pomiaru
[mm] PP NQ Odbiorca
1 Odlegtos¢ PM do konca szyny VK3 +2/-1 tasma pomiarowa
5 Odlegios.c PM do konca Ri60-13/HSHM nrl zgrzanej z +2/-1 P taéma pomiarowa
szyna najazdowa VK1
3 Odlegios.c PM do konca Ri60-13/HSHM nr2 zgrzanej z +2/-1 p taéma pomiarowa
szyna najazdowa VK2
4 Szerokos¢ rowka 36 +1 P suwmiarka
5 Szerokos¢ rowka 36 +1 P suwmiarka
6 Odlegtos¢ PM od konca szyny VK4 +2/-1 P ta$ma pomiarowa
7 Rozwartos¢ migdzy krawedz. tocznym — tyt +1 P ta$ma pomiarowa
8 Rozwarto$¢ migdzy krawedz. tocznymi— przod +1 P ta$ma pomiarowa
9 Glegbokos¢ rowka krzyzownicy 12 +0.5 P suwmiarka
10 Prostoliniowo$¢ powierzchni tocznej toku prostego - maks. Imm/2m P linial p rosty 2 m/
szczelinomierz
. . . . . szczelinomierz
11 Pomiar krzywizny powierzchni tocznej toku zwrotnego R=... maks. 1mm/2m S / szablon tuk. MDB-. .
1la Strzatka f mierzona w potowie dtugosci tuku f=... +1 P linka stalgwa, tasma
pomiarowa
Pomiar twardosci - elementy szynowe min.360 HB UWAGI
12a,b [ Szyna VK1 360 -390 HB / / /
13ab | Szyna VK2 360 -390 HB / / /
14 a,b |Szyna VK3 360 -390 HB / / /
15ab |[Szyna VK4 360 — 390 HB / / /
Metoda pomiaru:
S — sprawdzanie szablonem,
P — pomiar,
Dhugosci szyn mierzone sg od (do) punktu matematycznego PM
Dziat Produkeji Dziat Kontroli
Podstawowe;j Jakoscei QOdbiorca:
PP podpis.............. data.......ccc....... NQ podpis............ data......cocu... podpis........ data..........




', KZN ,,BIEZANOW” KARTA . . Arkusz
2 w Krakowie POMIAROWA Wyrob : Rozjazd pojedynczy lewy
“ ® Spotka zo.o. Odbioru u Producenta nrrys . Nr prod: 4
24
H
— .
=) e %/'] f
PR e o Y T
\ o
WK S
N,
xS
\ Punkt "0" oznacza poczgtek tuku S <
Ri60—13HSHM nri0 R — promien zalezny od geomeltrii rozjazdu S S
— PM — punkt matematyczny krzyzownicy -
Dziat Produkcji Dzial Kontroli
Podstawowej Jakosci Odbiorca:
PP podpis............. data................. NQ podpis.............. data................. podpis................... data...................




', KZN ,,BIEZANOW” KARTA POMIAROWO - wyréb - Rozjazd pojedynczy. lewy Arkusz
2 w Krakowie KONTROLNA
‘\ ® Spéika zo.o. Odbioru u Producenta nrrys : Nr prod: 5
Poz. . Wymiar wg. | Tolerancja Wymiar rzeczywisty . | Met. Sposéb pomiaru
Oznaczenie dokumentacji [mm] . Uwagi pom.
nr ! PP NQ Odbiorca
1 Odlegtos¢ punktu zerowego do PM +2 P tasma pomiarowa
2 Szeroko$¢ toréw (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
3 Szeroko$¢ toréw (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
4 Szeroko$¢ toréw (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
5 Szeroko$¢ toréw (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
6 Szeroko$¢ toréw (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
7 Szeroko$¢ toréw (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
8 Szeroko$¢ toréw (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
9 Szeroko$¢ torow (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
10 Szeroko$¢ torow (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
11 Szeroko$¢ torow (kierunek zwrotny) 1435 +2 P toromierz
12 Szeroko$¢ torow (kierunek zwrotny) 1435 +2 P toromierz
13 Szeroko$¢ torow (kierunek zwrotny) 1435 +2 P toromierz
14 Szeroko$¢ torow (kierunek zwrotny) 1435 +2 P toromierz
15 Szeroko$¢ torow (kierunek zwrotny) 1435 +2 P toromierz
16 Szeroko$¢ torow (kierunek zwrotny) 1435 +2 P toromierz
17 Szerokos$¢ torow (kierunek zwrotny) 1435 +2 P toromierz
18 Szerokos¢ torow (kierunek zwrotny) 1435 +2 P toromierz
19 Szerokos¢ torow (kierunek zwrotny) 1435 +2 P toromierz
20 Promien tuku toru zwrotnego /tok zewngtrzny R= S szablon MDB — ...
21 Promien tuku toru zwrotnego /tok wewnetrzny R= S szablon MDB — ...
22 Prostoliniowo$¢ pow. tocznej toru prostego/tok wewn. lrl?ll/(;m P h:;gigggzgﬂzeﬁ/
23 Prostoliniowos¢é pow. tocznej toru prostego/tok zewn. hl\:::ll/(;m P h:;gig?ﬁzzi?;/
Metoda pomiaru: S — sprawdzanie szablonem, P — pomiar, PM — punkt matematyczny krzyzownicy
Dziat Produkc;ji Dziat Kontroli
Podstawowej Jakosci Odbiorca:
PP podpis.............. data................. NQ podpis.............. data................. podpis.................. data.................
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KZN ,,BIEZANOW?”
Spétka z o.o.
w Krakowie

KARTA
POMIAROWA

Odbioru w torze

Wwyrob :

Rozjazd pojedynczy lewy

Arkusz
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]
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; Ri6ON nr7 PM — punkt matematyczny krzyzownicy S .
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Przedstawiciele
producenta:

Dzial Robot Zewngtrznych

NU

Odbiorca:

Dzial Kontroli Jakosci

NQ




i . ~ows| KARTA POMIAROWO — | W¥T6b Arkusz
KZN ,,BIEZANOW . . 7
N, Plazee KONTROLNA Rozjazd pojedynczy lewy
‘ ® w Krakowie Odbioru w torze
Wymiar Wymiar rzeczywisty
Poz. . ) Tolerancja : . : : . | Met. , .
Oznaczenie zadany Oddziat Robot | Dziat Kontroli Uwagi pom Sposéb pomiaru
nr [mm] [mm] Zewngtrznych Jakosci Odbiorca )
NU NQ
Odlegtos¢ osi ,,0” do PM 11979 +5 P tasma pomiarowa
b Szeroko$¢ toru (kierunek prosty) w osi ,,0% 1435 +2 P toromierz
c Szerokos$¢ toru na koncu zwrotnicy (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
cl | Szerokos¢ toru na koncu zwrotnicy (kierunek zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
d Szeroko$¢ toru (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
dl | Szerokos¢ toru (kierunek zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
e Szeroko$¢ toru mierzona na krzyzownicy (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
el | Szerokos$¢ toru mierzona na krzyzownicy (kierunek zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
f Szerokos$¢ toru (kierunek prosty) 1435 +2 P toromierz
fl Szeroko$¢ toru (kierunek zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
g | Rozstaw na koncu zwrotnicy 298 +1 P toromierz
gl | Rozstaw na konicu zwrotnicy 301 +1 P toromierz
h Odleg.’fosc konst.rukcyjna poczatku iglicy lukowej od wycigcia w 10 0/-2 p toromierz
opornicy prostej
hi Odleg.iosc konstr}lkcyjna poczatku iglicy prostej od wycigcia w 10 0/-2 P toromierz
opornicy tukowej
Odchylenie na rvmiar kato
i Prostopadlos¢ utozenia pétzwrotnic 90° koncu P przymiar Kalowy,
. suwmiarka
mierzonym %2
Strzatka gigcia tuku toru zwrotnego mierzona w potowie dtugosci .
. 4%
™1 od osi ,,0” do PM (tok zewnetrzny R50717.5) 360 2 P suwmiarka
Strzatka giecia tuku toru zwrotnego mierzona w potowie dtugosci " .
ml od osi ,,0” do p-ktu A /tok wewnetrzny R49282.5 350 *2 P suwmiarka
*Tolerancja strzalki nie moze wplywa¢ na dopuszczalng odchylke szerokosci toru (+3/0)
Metoda pomiaru: P — pomiar
PM — punkt matematyczny krzyzownicy
. . Dzial Rob6t Zewngtrznych 1S.eieieiineeenneee. o data ..ol
Przedstawiciele ey NU | podpis data .
producenta: Odbiorca: doi d
' Dziat Kontroli Jakosci NQ |podpis......cccveenenne. data ...l POAPIS.vvvvrveseees AUl




P  KIN BIEZANOW” KARTA Wyréb Czworak z grupq krzyiownic Arkusz
'I\ ® Spolka z0.0. POMIAROWA zobszaru ... 3
W Krakowie Odbioru u Producenta Nrrys:......... Nr prod:
/6D
— Z6ba
AE=1 | kI
— VK20
N
\m 2780 2
O
O
SKALA 1.7
_ B
= L2
— VK20
Wt
s w7 VK26
= g
Dziat Produkcji Dziat Kontroli
Podstawowej Jakosci Odbiorca:
PP podpis................... data................... NQ podpis................... data................... podpis................. data...................




', KZN ,BIEZANOW” | KARTA POMIAROWOQ — || Wyrob : Czworak z grupq krzyZownic Arkusz
'\ Spotka zo.o. KONTROLNA zobszaru ... 9
;e W Krakowie Odbioru u Producenta NITYS: coivvinnan.n, Nr prod:
Poz. . Wymiar 1y olerancja Wymiar rzeczywisty . |[Met. | Sposéb pomiaru
ar Oznaczenie nominalny [mm| Uwagi pom.
[mm] PP NQ Odbiorca

1 Odlegtos¢ PM do konca VK24 +2/-1 P ta$ma pomiarowa

2 Odlegtos¢ PM do konca VK28 +2/-1 P tasma pomiarowa

3 Odlegtos¢ PM do konca VK23 +2/-1 P tasma pomiarowa

4 Odlegtos¢ PM do konca VK26 +2/-1 P tasma pomiarowa

5 Odlegtos¢ PM do konca VK19 +2/-1 P tasma pomiarowa

6 Odlegtos¢ PM do konca VK20 +2/-1 P tasma pomiarowa

7 Rozwartos¢ migdzy krawedz. tocznymi - +1 P tasma pomiarowa

8 Przekatna miedzy PM (AE1 — AE4) - +3 P tasma pomiarowa

9 Przekatna migdzy PM (AE2 — AE3) - +4 P tasma pomiarowa

10 Szerokos¢ toru (tor tukowy) 1435 +2 P ta$ma pomiarowa

11 Szerokos¢ toru (tor tukowy) 1435 +2 P tasma pomiarowa

12 Szerokos¢ toru (tor tukowy) 1435 +2 P tasma pomiarowa

13 Szerokos¢ toru (tor tukowy) 1435 +2 P tasma pomiarowa

14 Szerokos¢ toru (tor prosty) 1435 +2 P tasma pomiarowa

15 Szerokos¢ toru (tor prosty) 1435 +2 P tasma pomiarowa

16 Szerokos¢ toru (tor prosty) 1435 +2 P tasma pomiarowa

17 Szerokos¢ toru (tor prosty) 1435 +2 P tasma pomiarowa

18 Kontrola promienia toru zewngtrznego R=35717.5mm / R=35717,5/ S/ szablon tuk. MDB-425 /
18a pomiar strzatki f od PM do konca VK23 f=... +1 P ta$ma pomiarowa

19 Kontrola promienia toru wewnetrznego R=34282.5mm/ | R=34282,5/ S/ szablon tuk. MDB-424 /
19a | pomiar strzalki f od kofica VK28 do konca VK19 =... +1 P tasma pomiarowa

20 Prostoliniowos¢ powierzchni tocznej zewn. toru prostego - maks. lmm /2m P SEE?;;E%T;; rZZn/l

21 Prostoliniowos¢ powierzchni tocznej wewn. toru prostego - maks. lmm /2m P Sl?liizzfllglr(zglt;e rZZn/l

Metoda pomiaru:
S — sprawdzanie szablonem, strzatka f mierzona jest w potowie dlugosci kontrolowanego promienia.

P — pomiar,
Dhugosci szyn mierzone sg od (do) punktu matematycznego PM,
Dziat Produkc;ji Dziat Kontroli
Podstawowej Jakosci Odbiorca:

PP podpis......cccveane. data.......cccoee.... NQ  |podpis....ccccoeuee. data........c......... podpis.......ccu....... data...................




', KZN ,BIEZANOW” | KARTA POMIAROWOQ | Wyrob Czworak z grupq krzyZownic Arkusz
a ® Spotka zo.o. _ KONTROLNA zobszaru ... 10
w Krakowie Odbioru u Producenta Drrys: ... Nr prod:
Poz. Oznaczenie Wymiar nominalny | Tolerancja Wymiar rzeczywisty Uwagi Met. Sposéb pomiar
nr [mm] [mm] PP NQ Odbiorca pom
22 Glebokos¢ rowka w bloku AE-1 12 +0.5 P suwmiarka
23 Glebokos¢ rowka w bloku AE-2 12 +0.5 P suwmiarka
24 Glebokos¢ rowka w bloku AE-3 12 +0.5 P suwmiarka
25 Glebokos¢ rowka w bloku AE-4 12 +0.5 P suwmiarka
22 Szerokos¢ rowka w bloku AE-1 36 +2 P suwmiarka
23 Szeroko$¢ rowka w bloku AE-2 36 +2 P suwmiarka
24 Szeroko$¢ rowka w bloku AE-3 36 +2 P suwmiarka
25 Szeroko$¢ rowka w bloku AE-4 36 +2 P suwmiarka
Pomiar twardoSci - elementy szynowe min.360 HB UWAGI
26 a,b | Szyna VK19 360-390 HB / / /
27 ab | Szyna VK20 360-390 HB / / /
28 a,b,c | Szyna VK21 360-390 HB / /] /]
29 a,b,c | Szyna VK22 360-390 HB / /] /]
30a,b | Szyna VK23 360-390 HB / / /
31ab |Szyna VK24 360-390 HB / / /
32 a,b,c | Szyna VK25 360-390 HB / /o /]
33a,b | Szyna VK26 360-390 HB / / /
34 a,b,c | Szyna VK27 360-390 HB / /o /]
35a,b | Szyna VK28 360-390 HB / / /
Metoda pomiaru:
S — sprawdzanie szablonem,
P — pomiar,
Dtugosci szyn mierzone sg od (do) punktu matematycznego PM
Dziat Produkc;ji Dziat Kontroli
POdsijlviowej podpis......cceueuene data.......cceenee Ja;}(gcl podpis.....ccceeuenee data......ccccceeee. Odbiorca: podpis....cccceeuenene data......c.cccc...




P ™ | KARTA POMIAROWA | wyrdb: ETAP ... czeéé 1 Arkusz

a ® w Krakowie Odbioru u producenta 11188 T zlecenienr: ............ 11

\ 5]
N VK51
5
N 24 VK23
-3 4 AT AE-3 e VK19
AH—4 ‘\Mm\m wag T RIBON nro7 17 K24 VK21
500
_9 _

Ri6ON nrd6

/1

Dziat Produkcji
Podstawowej

PP

Dziat Kontroli
Jakosci

data................... NQ

Odbiorca:




', KZN ,BIEZANOW” | KARTA POMIAROWO - | wyréb : ETAP ... czesé 1 Arkusz
2 Spélka zo.o. KONTROLNA
‘\ ® w Krakowie Odbioru u producenta NIrrys @ ............ zlecenienr: ............ 12
L. L, Dlugosé /Strzalka [mm] / | Dziat Produkcji Podstawowej Dziat Kontroli Jakosci ., .
Nazwa czeSci, dlugosé g0 . [mm] PP N Odbiodr techniczny
Wymiar nominalny [mm] Q
1 Dhugos¢ L=7811 mm pomi¢dzy PM blokéw AH4 i BH 2/ - /- /- /-
2 Dtugos¢ L=7136 mm pomi¢dzy PM blokéw BE4 i BH 2/ - I I /-
3 Dhugos¢ L=7079 mm pomig¢dzy PM blokéw AE1 i BH Lx2 - /- /- /-
4 Dlugos¢ L=5339 mm pomi¢dzy PM blokéw AH4 i BH4 Lx2 - /- /- /-
5 Dhugos¢ L=12675 mm pomig¢dzy PM blokow AH4 i AE1 LE2 - /- /- /-
6 Dlugos¢ L=6497 mm pomi¢dzy PM blokéw BE4 i EH3 w2/ - /- /- /-
7 Dhugos¢ L=7722 mm pomi¢dzy PM blokéw AE1 i EH3 Lx2 - /- /- /-
Uwaga:
PM — punkt matematyczny bloku krzyzownicy,
dlugosci szyn mierzone sa po krawedzi tocznej,
strzatka mierzona w potowie dtugosci tuku.
Dziat Produkcji Dziat Kontroli
Podstawowej Jakosci Odbiorca:
PP podpis......ccevueennen. data..........oo..... NQ podpis......ccevueennen. data..........oo..... podpis......cceeueennen. data........coeue.




P N BiEZANOW | KARTA POMIAROWO - || WYrob: ETAP ....... czesé 1 Arkusz
‘\ o S KONTROLNA SZYNY LUZNE 3
w Krakowie Odbioru u producenta .
nrrys -............ zlecenienr: ............
L. L, D]ugoéé /Strzalka [mm] / | Dzial Produkcji Podstawowej Dziat Kontroli Jakosci ., .
Nazwa czeSci, dlugosé Wymiar nominalny [mm] PP NQ Odbiodr techniczny
Szyna Ri60N nr57 L=3200 mm w2/ -— /- /- /-
Szyna Ri60N nr62 [=3983 mm e £2 ] - /- /- /-
10 | Szyna Ri60-13/HSHM nr55 L1[=3754 mm, R=20282,5 2 /= %1 / / /
11 Szyna Ri60N nr56 1=8210 mm W22 -— /- /- /-
Uwaga:
PM — punkt matematyczny bloku krzyzownicy,
dhugosci szyn mierzone sa po krawedzi tocznej,
strzatka mierzona w potowie dtugosci tuku.
Dziat Produkcji Dziat Kontroli
Podstawowej Jakosci Odbiorca:
PP podpis.....ccceeruennen. data.......cccennen. NQ podpis.....cccveueennen. data......ccccennen. podpis.....ccceeuennen. data.......cco....




KZN ,,BIEZANOW?”
Spétka z o.o.
w Krakowie

 dl
@\

KARTA
POMIAROWA

Odbioru w torze

Wwyrob :

Arkusz

ETAP .... BUDOWY 14

Nr / nazwa obszaru:

‘\'
UH-0 5 = s RI6ON nr62
AN & < P @ o8 JEs / nr
VK45 N Sy
i \ S e VK29
VK44 S Ri60—13/HSHM nr55
NS H-2 N
BE-J K39 X VK0 = — _ Slpison nrjo ST :
= 2500 60
VK43 pigMsM sl | = — — — L
BE—4 2500
Przedstawiciele | PZiat Robét Zewnetrznych NU |podpis.................. data ..................... .
producenta: : : : Odbiorca: | podpis................... data......coceeeenee.
Dziat Kontroli Jako$ci NQ |[podpis......cccoeunennen data.....................




', KZN ,,BIEZANOW” KARTA POMIAROWO ~ wyrob: Arkusz
=\ Spolka z 0.0, KONTROLNA ETAP .... BUDOWY 15
dih\ ® w Krakowie Odbioru w torze
Poz. . Wy.miar Tolerancja : W'ymial" rzeczywisty . | Met. , .
Oznaczenie nominalny Oddziat Robét | Dziat Kontroli Uwagi om. Sposéb pomiaru
nr [mm] [mm] Zewn;;%“y‘:h Jla\kl(gl Odbiorca P
1 Szeroko$¢ toru 1435 +2 P toromierz
2 Szeroko$¢ toru 1435 +2 P toromierz
3 Szerokos¢ toru 1435 +2 P toromierz
4 Szeroko$¢ toru 1435 +2 P toromierz
5 Szeroko$¢ toru 1435 +2 P toromierz
6 Szerokos¢ toru 1435 +2 P toromierz
7 Szeroko$¢ toru 1435 +2 P toromierz
8 Szerokos$¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
9 Szerokos$¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
10 | Szerokosc¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
11 Szerokos$¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
12 [ Szeroko$¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
13 | Szerokosc¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
14 | Szeroko$¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
15 | Szerokosc¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
16 | Szerokos$¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
17 | Szerokosc¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
18 [ Szeroko$¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
19 | Szerokosc¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
20 | Szerokos¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
21 Szerokos$¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
22 | Szerokos¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz
Prredstawiciele | D72t Robot Zewnetrznyeh — NU - | podpis.................. data ..................... .
producenta: . . - . Odbiorea: podpis.....ceeerennene data.....ccooeeenne.
Dziat Kontroli Jakosci NQ |podpis.......c.cuenenen. data ...l




', KZN ,,.BIEZANOW” KARTA POMIAROWO — | *¥70P Arkusz
=8 Spilka 2 0.0, KONTROLNA ETAP ... BUDOWY 16
dih\ ® w Krakowie Odbioru w torze
Wymiar ) Wymiar rzeczywisty
Poz. . . Tolerancja : . : : . | Met. , .
Oznaczenie nominalny Oddziat Robét | Dziat Kontroli Uwagi om. Sposéb pomiaru

nr [mm] [mm] Zewn;;%“y‘:h Jla\kl(gl Odbiorca P

23 | Szerokosé toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz

24 | Szerokosé toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz

25 | Szerokos¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz

26 | Szerokosé toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz

27 | Szerokosé toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz

28 | Szerokos¢ toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz

29 | Szerokosé toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz

30 | Szerokosé toru (tor zwrotny) 1435 +3/0 P toromierz

31 | Szerokos¢ toru 1435 +2 P toromierz

32 | Szerokosé toru 1435 +2 P toromierz

33 | Szerokosé toru 1435 +2 P toromierz

34 | Szerokos¢ toru 1435 +2 P toromierz

35 | Szerokosé toru 1435 +2 P toromierz

36 | Szerokos¢ toru 1435 +2 P toromierz

37 | Szerokosé toru 1435 +2 P toromierz

38 | Szerokos¢ toru 1435 +2 P toromierz

39 | Szerokosé toru 1435 +2 P toromierz

40 | Szeroko$¢ toru 1435 +2 P toromierz

Prredstawiciele Dziat Robot Zewnetrznych ~ NU | podpis.................. data..................... )

producenta: . . - . Odbiorea: podpis....ccovevcveeeee. data..een.e
Dziat Kontroli Jakosci NQ |podpis.......c.ceenenen. data ...l




